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LOI NOI DAU

Tuy rang covid-19 di qua di dé lai ndi dau ngudi dan thé giéi ndi chung va ngudi VN noi riéng,
nhung ciing nho N6 nén y hoc da di mot budc tién nhay vot trong san xuat vaccin bang céng nghé
mRNA va xa hon ntra 1a diéu chinh bd gen & muac d6 phan ta, hira hen sé diéu tri duoc ung thu loai
ngudi trong twong lai. Nganh thi y cia ching ta ciing hudng duoc loi ich rét lon d6 1a vi FCoV
cuing ho nha corona, chinh vi vay ma FIP tir mot can bénh khi duoc chan doan dugc coi nhu mot
ban &n tir d6i v&i méo thi nay moi chuyén da khac. Mot nghién ctru vao 21/09/2023 di c6 mot
nghién cttu hdi ciru vé meo bj FIP diéu tri bang redemsivir va GS-441524. Két qua rat kha quan, 1én
dén hon 80% khoi bénh hoan toan sau khi hoan thanh dot diéu tri. P6 1a mot con sé khong 16. Ba co
rat nhiéu bai bao néi vé nd, nhung day 1a mot nghién ciru hdi ctiu thuc su ¢ s6 liéu du 1on, phuong
phép chan doan rd rang va cic con méo that bai déu duoc danh gia ki ludng, d6 1a 1y do minh cia
tap nay san nho. Bén canh d6, khong thé thiéu Molnupiravir mot thue di duoc diéu tri Covid-19 &
ngudi, liéu n6 co hidu qua trén FIP ciing sé dugc dé cap trong bai nay.

Minh biét bai huéng din chan doan vira roi da khién céc ban bi réi, vi tiéu chuan vang cho chan
doan thi khong thé thuc hién tai VN. Ma hién nay tai cac nudc thd y phét trién kh phai co s& nao
cling c6 thé lam duoc. Vay cau hoi dat ra néu chua c6 chan doan xac dinh sao c6 thé diéu tri? Cau
hoi ndy minh s& giai dap trong chudi bai nay. C6 nhiing thir tai thoi diém hién tai cd thé né ding
nhung s& thay doi trong tuong lai vi 6 1a nén khoa hoc dua trén bang chang.

Hy vong trong tuong lai khong xa, chiing ta s& ¢c6 mot ban hudng dan cu thé hon tir nhitng nghién
ctru thuc nghiém c6 dbi ching, lic d6 minh hira s& cap nhat mot lan nira cho c&c ban nhé. Con bay
gio thi cung cap nhat xem thé giGi toi dau roi nhé.

Mot Ian nira dac biét gui 16i cam on ddng doi cua minh: “Bui Phuong Anh, Vinh Cao, Minh Ha”
nhirg nguoi da cling minh 1én y tudng, gop y kién, chia sé mot sb kién thirc, cling nhu chinh sta
bai viét dé bai viét dén tay moi ngudi mot cach tron ven nhat.

BSTY LQ



Muc luc:

Bai

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Lich str cua FIP tir 1963-2022.

Théach thic trong chan doan FIP.

Huéng dan chan doan FIP 2022 AAFP.

Siéu am AFAST and TFAST.

So séanh cac loai thudc diéu tri FIP trong phong thi nghiém
Cap nhat phat do diéu tri FIP cua Anh 2022.

Nghién ciru remdesivir va GS-441524 trong diéu tri FIP 2023,

Vai tro cua Molnupiravir trong diéu tri FIP.
Nghién cuu vé Molnupiravir trong diéu tri FIP
biém nhin cua tac gia.

Trang

34
36
72
87
88
96
101
108
109



Bang viét tat:

Viét tat

2 2
% %

2
%

% % 2
0‘0 0‘0 %

%
0‘0

% % % % %
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0

%
0‘0

%
0‘0

%
0‘0

AFAST: Siéu,ém bung tap
trung vao chan thwong, danh
gia va phan loai

AGP: alpha-1-acid
glycoprotein: la mét loai
preotein tang trong pha cap
clia nhiém trung

Ty Albumin/Globulin

ALP: alkaline phosphatase

ALT: alanine
aminotransferase

CC: Bang quang - rudt (gia)
CCoV: coronavirus cho
cDNA: DNA bé sung

CNS: Hé thdng than kinh
trung wong

COVID-19: bénh covid - 2019
CSF: Dich néo tay

CT: Chup CT

DH: Hoanh-gan

DNA: Nhén

EDTA: Chat chéng déng
ethylenediaminetetraacetic
acid

ELISA (enzyme-linked
immunosorbentassay)

FCoV: coronavirus meo

0,
0‘0

0,
0‘0

0,
0‘0

0,
0‘0

0,
0‘0

0,
0‘0

0,
*

0,
*

0,
0.0

0,
*

0,
0.0

0,
*

0,
*

0,
*

0,
*

0,
*

0,
*

0,
*

0,
*

FCoV mRNA: RNA théng tin
clia coronavirus meo) FECV:
coronavirus gay bénh dudng
ruét & meo

FeLV: Virus bach ciu méo
FIP: Viém phdc mac truyén
nhiém & meo

FIPV virus gay viém phdc mac
truyén nhiém & meéo

FIV: Virus gay suy giam mién
dich @ meo

FNA: Choc hut bang kim nhé
HRU: Rén than gan

ICC: Héa (t&) bao mién dich
ICS: Khoang lién swon

IF: Mién dich huynh quang

IFA: Khang thé mién dich
huynh quang

Ig: Khang thé
IHC: H6a m6 mién dich
LR: Kha& n&ng méc

MHC: phdc hop hoa hop mé
chinh

MLN: Hach mac treo

MRI: Cong hwéng tir

NPV: Gia tri tién lwvgng am
tinh

PBMC: Té bao mau don nhan
ngoai vi

¥,
0‘0

¥,
0‘0

¥,
0‘0

¥,
0‘0

0,
0‘0

0‘0

0‘0

R
*

R
*

R
*

R
0.0

R
*

R
0.0

0,
*

0,
0‘0

0,
*

PCE: Dich mang tim

PCR: Phan &ng chubi
polymerase

PCS: vi tri quanh tim

PE: Dich mang phdi

POCUS: Siéu am co trong
diem

PPV: Gia tri tién lwgng dwong
tinh

Real-time RT-PCR: PCR sao
chép nguoc thoi gian thyc
RNA: acid ribonucleic
RT-gPCR: Binh lwvgng PCR
phién ma ngwoc

RT-nPCR: PCR léng phién ma
nguwoc

7b-RT-gPCR: Binh lvgng
PCR phién méa nguoc gen 7b
S protein/S gene (spike
protein/gene): gen S/protein S
SARS-CoV-2: Hoi ching suy
hdé hap cap nang do
coronavirus 2

SR: Lach than

TCB: Sinh thiét Tru-cut
TFAST: Siéu am nguc trong
chan thwong, danh gia va
phan loai



Bai 1: Lich sir bénh viém phdc mac nhiém
trung 6 meo 1963-2022

Tong quan

Bai viét nay néu bat kién thirc vé bénh viém phic mac nhiém tring & méo (FIP) khi n6 phat trién,
bat dau tir khi dugc cong nhan vao nim 1963 cho dén thoi diém hién tai va da duoc hiéu biét & cac
bac si thi y, nhimg ngudi cau ho Va giam ho méo, nhan vién noi tr an va nhirng ngudi yéu meo.

Mot dé cap ngan gon duoc dua ra vé vi rat Corona gay bénh ¢ meo va mbi quan h¢ cua nd véi mot
loai vi rut Corona duong rudt pho bién va gay bénh ti thiéu & méo meo dich té hoc, sinh bénh hoc,

bénh ly, dac diém 1am sang va chan doan. Biém nhan chinh 1a cac yéu t6 nguy co anh huong dén ty
I&¢ mac bénh FIP va vai trd cua cac loai thudc khang vi-rat hién dai trong viéc diéu tri thanh cong.

Gioi thiéu

Viém phic mac nhiém tring & meéo (FIP) duoc cac bac si thi y tai Bénh vién Dong vat Angell
Memorial & Boston md ta 1a mot thuc thé bénh cu thé vao nam 1963 (Hinh 1). HO so bénh &n tir to
chirc nay va DPai hoc Bang Ohio da khong xac dinh dugc cac truwong hop trudc d6 (Wolfe va
Griesemer 1966), mic du cac truong hop gidng hét da som duoc cong nhan trén toan thé gisi. Céac
mo ta bénh 1y ban dau Ia tinh trang viém lan toa caa cac md 16t trong khoang phlc mac va cac co
quan trong 6 bung véi tinh trang tran dich viém dién rong, tir d6 cin bénh nay cubi cung duogc dat
tén (Wolfe va Griesemer 1966, 1971) (Hinh 2,3). Dang l1am sang thi hai va it phé bién hon cua FIP,
biéu hién bang cac ton thuong u hat it lan toa hon va lan rong hon lién quan dén nhu mé co quan
dugc md ta lan dau tién vao nam 1972 (Montali va Strandberg 1972) (Hinh 3,4). Su hién dién cua
tran dich viém trong khoang co thé I1a dang phd bién va thiéu tran dich & dang it phé bién hon, dan
dén cac tén goi FIP u6t (tran dich, khdng nhu mé) va FIP khd (khéng tran dich, nhu mé).

Hinh 1. Btc anh cua tac gia va Tién si Jean Holzworth (1915-2007) chup nim 1991. Tién si
Holzworth 1a bac sT tha y méo gioi nhit ma tac gia biét va chiu trach nhiém vé bao céo dau tién vé
FIP nhu mot thuc thé bénh cu thé. C6 da danh toan b su nghiép cua minh tai Bénh vién Dong vat
Tudng niém Angell ¢ Boston.



Hinh 2. Hinh anh kham nghiém tong thé cia 6 bung cia mot con méo bi FIP wét khai phat cap tinh.
Bung chira vai tram ml dich nhét mau vang, mac noi do, phu né va co rut, cac mang fibrin hién rd
trén bé mat lach va bo gan. Mot soi fibrin dugc nhin thay trén lach



Hinh 3. Hinh anh mé bung khi kham nghiém tir thi cia mot con méo chét vi FIP tran dich méan tinh
hon. Bung chtra day dich nhét, mau vang va mac ndi (omentum: phuc mac hoac mang bung) day
Ién va co lai. Céc ton thuong chinh la ¢ gan, véi nhiéu cau trac giébng mang bam (u hat mu:
pyogranuloma) trén bao gan. Cac tén thwong rd rang hon _(u hat: grannulomas), cling nam trén bé
mit thanh mac (I6p ngoai ciing bao céc tang), ¢ nhidu g hon va ndi Ién trén bé mat. Nhing ton
thuong nay ciing lan vio nhu mé gan bén dudi va dién hinh hon la FIP kho. Pay 1a mot vi du vé
truong hop FIP dang chuyén ddi giira w6t va kho (miii tén).



Hinh 4, A, B - Mit cit doc cua than cia hai con méo ¢ FIP khd. Cac ton thwong co huéng ra bé
mat (bao than) va lan vao nhu mé bén dudi. B- Cac ton thuong cua FIP khd ¢ cdc co quan nhu than,
manh trang, dai trang va hach bach huyét ruét (Hinh 5) da bi nham lan hoan toan véi ung thu hach
than.

bénh FIP duong nhu gia tang trong dot bing phéat bénh bach cau do virus gay bénh bach cau & méo
(FeLV) vao nhirng nam 1960-80, khi nhic¢u truong hgp FIP dugc phat hién ¢o lién quan dén FeLV
(Cotter va cong su, 1973; Pedersen 1976a).

Dich té hec

Dich t& hoc Ia nghién ctru V& ty 1é méc bénh, sy phan bd va kha niang kiém soat bénh cua dong vat
cling nhu anh huéng cua cac yéu té moi truong, vat chi va tac nhan. FIP dwoc quang céo 1a mot
trong nhitng nguyén nhan lay nhidm quan trong nhat gay tr vong & meo, mic du khong c6 sb liéu
chinh xac vé ty I& luu hanh. Nguoi ta wéc tinh rang 0,3-1,4% s6 ca tir vong & meéo duoc dua dén cac
co s& thu y ¢6 lién quan dén FIP (Rohrbach va cong su, 2001; Pesteanu-Somogyi va cong sy, 2006,



Riemer va cong su, 2016), va cao dén muc 3,6-7,8% & mot s6 noi tam trd va trai chin nuéi (Cave
va cong su, 2002). FIP ciing duoc md ta 1a mot cin bénh cua mdi truong co nhidu méo hon. Ba
phan tu cac trudng hop FIP trong mot nghién ctru didu tri dang dién ra hién nay déu dén tur hién
treong thdng qua viée nudi dudng/ciru hd va noi tra 4n cho meéo, 14% tir trai nudi méo va chi 11%
tur nha.

Cac nghién cau dya trén cac truong hop duoc thay tai cac to chic hoc thuat da cho thay anh huang
ctia tudi tac va gidi tinh dén ty 1é mac bénh FIP (Rohrbach va cong su, 2001; Pesteanu-Somogyi va
cong su, 2006; Pedersen 1976a; Worthing va cong su, 2012; Riemer va cong su. , 2016). Ba phan tu
s6 trudong hop trong cac doan hé nay xay ra & méo dudi 3 tudi va mot sb it sau 7 tudi. Pidu nay da
duoc xac nhan boi mot nghién cau thuc dia hién tai va dang dién ra tir Cong hoa Séc va Slovakia,
cho thdy hon 80% truong hop FIP xay ra & méo tir 3 tudi tré xubéng va chi 5% & meo trén 7 tudi
(Hinh 6) . Cac nghién ctiu thé ché trude day co nhiéu khéc biét vé anh huong cua gidi tinh, nhung
c6 dau hiéu cho thay duc d& bi FIP hon cai. DPiéu nay di duoc xac nhan boi dit liéu hién tai tir hién
trudong cho thay ty 1 duc/cai 1a 1,3:1,1. Khong rd liéu viéc thién c6 anh huong dén mac do phd
bién cua FIP hay khong, vi mot sb bao céo cho thiy ring nd cé thé lam ting tinh nhay cam
(Riemer va cong su, 2016), trong khi nhitng bao cao khac khong cho thiy tac dong 16 rang nhu vay.

Age at the beginning of FIP treatment

0-6 months
7-11 months

12-17 months

18-23 months

g \

2-3 years 65

P
4-5 years 32
_
6-7 years 29
_
8-9years | 13
10-11 years
12 years and over |5l
P
0 50 100 150 200

Hinh 6. D9 tudi cua hon 607 con meo tir Cong hoa Séc va Slovakia tai thoi diém chan doan va diéu
tri FIP. Ba muoi phan tram s6 ca nhiém trung duoc phat hién & meo sau thang tuoi tré xuong, 50%
mot tudi va 85% ba tuoi tré xuong

Cac yéu t6 rui ro bd sung lién quan dén moi truong va vi rat c6 lién quan dén viée ting ty 16 mic
bénh FIP, nhung tam quan trong cua chang doi hoi phai biét ty 1& mac bénh khi khéng c6 ching.
Mot co sé kha thi ¢d thé da duoc cung cap boi mot nghién cau vé bénh nhidm FECV dong vat vo
tinh xuat hién trong nhiéu nim & mot dan sinh san khéng c6 mam bénh cu thé duoc quan ly tot
(Hickman va cong su, 1995). Thudc dia nay dugc duy tri dudi su kiém dich nghiém ngit, khdng bi
nhiém triing khac va mac d6 dinh dudng va cham soc t6t. Thudc dia nay di san sinh ra hang trim
chi méo con mdi ndm trude khi truong hop FIP dau tién duoc chan doan. Nhitng quan sat nhu vay
cho thiy FIP co thé hiém khi xay ra khi khong c6 cac yéu td rui ro. Tam quan trong caa viéc chuyén
nha nhu mot yéu té rai ro déi vai FIP hién méi duoc danh gia cao. Nhirng ngudi chin nudi meéo
thuan chiing, nhiéu ngudi trong sé ho chua ting méc phai truong hop ndo méc bénh FIP trong trai
nudi ciia ho, c6 thong bao dang so nhat 12 mat trong nhirng chi méo con cua ho da phat trién FIP
ngay sau khi chuyén dén nha mai. Mot nghién ctru gan ddy cho thiy hon mot nira s6 méo méc bénh
FIP di trai qua sy thay d6i vé méi truong, phai ¢ trong noi tra an hoic bi bat trong vong vai tuan
true khi bj bénh. Méo duoc biét dén la con vat che giau cac dau higu cang thang bén ngoai, ngay
ca khi bi bénh nghiém trong. Céc quy trinh don gian nhu thay chuong s& ngin chin kha ning mién
dich va kich hoat lai sy phat tan virus herpes tiém an ciing nhu cac du hiéu bénh & méo (Gaskell va
Povey, 1977). Nhiing tinh hudng cing thiang, ngay ca nhitng tinh hudng tuéng chirng nhu nho, ciing
c6 thé 1am giam muc d6 té bao lympho va *hanh vi dm dau' (Stella va cong su, 2013). Cac bién thé
trong cau truc di truyén cua cac chiung FCoV gay bénh ciing c6 thé lién quan dén ty 1¢ luu hanh FIP
trong quan thé. FIPV loai huyét thanh II dugc cho 1a ¢6 doc luc cao hon loai huyét thanh | va c6



nhiéu kha ning lay truyén tir méo sang meo hon (Lin va cong sy, 2009; Wang va cong su, 2013).
Tac gid cling da quan sat thay ty 1¢ meo méc bénh FIP than kinh cao bt thuong & mot sb khu vuc
trén thé gidi, cho thiy cac yéu té quyét dinh di truyén & mot sé chung FCoV c6 thé co tinh huéng
than kinh nhiéu hon. Suy giam mién dich lién quan dén retrovirus (virus sao chép nguoc) co lign
quan dén tinh nhay cam vai FIP. C6 t6i mot nira sé trudng hop FIP trong thoi ky bang phat bénh,
FeLV bi nhiém FeLV dai dang(Cotter va cong su, 1973; Pedersen 1976a; Hardy 1981). Nhiém
FeLV gay &c ché mién dich té bao T, c6 thé &c ché phan &ng mién dich bao vé doi véi FIP. Tam
quan trong cua viéc nhiém FeLV dbi véi ty 16 mic bénh FIP da giam di dang ké bat dau tir nhirng
nam 1980, khi viéc loai bo vat mang mam bénh va tiém ching da budc FeLV tro lai tu nhién, noi
muic 6 phoi nhiém it nghiém trong hon va két qua mién dich 1a thong thuong. Nhidm virus gay suy
giam mién dich mén tinh & méo (FIV) ciing da duoc chirng minh 1a mot yéu té nguy co gy bénh
FIP & méo nhiém FECV trong diéu kién thi nghiém (Ba Lan va cong su, 1996). Nhiém FeLV dugc
ghi nhan & 2% va FIV ¢ 1% s6 meéo duoc diéu tri FIP trong mat nghién ciu gan day.

Ty 1& méo thuan chung (c6 b me Cung gidng nhung khong c6 gidy to xac nhan) FIP dugc cho la
cao hon so v6i méo duoc lai tao ngau nhién, vai mot s gidng co vé dé mac bénh hon nhirng glong
khac (Pesteanu-Somogyi va cong su, 2006; Worthing va cong su, 2012), cho thiy yeu t di truyén
co tinh nhay cam. Khuynh huéng di truyén di véi FIP da duoc nghién ciu ¢ mot s6 trai nuoi o Ba
Tu va duge woc tinh chiém mot nira nguy co méc bénh (Foley va cong su, 1997). Mot s giong,
chang han nhu Birman, c¢6 xu huéng phat trién FIP kho hon 1a FIP wét (Golovko va cong su, 2013).
Nhitng nd hre xac dinh cac gen cu thé lién quan dén tinh nhay cam véi FIP ¢ méo Birman ¢ lién
quan dén mot sé gen lién quan dén kha ning mién dich, nhung khéng cé gen nao dat dwoc y
nghia cin thiét (Golovko va cong su, 2013). Nghién ciru I6n nhat vé tinh nhay cam di truyén vai
FIP cho thdy n6 cuc ky da hinh va dugc cho 1a can huyét 1a yéu té nguy co chinh (Pedersen va cong
su, 2016). Su da hinh cu thé & mot sb gen ciing ¢6 lién quan dén FECV muc d6 cao thai ra & mot sb
gidng meo pha hé (Bubenikova va cong su, 2020). Méo me c6 thé phat trién FIP, thuong 1a uét, khi
mang thai hoac trong thoi ky chu sinh. Hién tuong nay gidng nhu su wc ché kha ning mién dich ¢
con céi thoi diém mang thai va xu huéng mic mot s bénh nhidm trang (Mor va Cardenas 2010).
Khong rd liéu FIP can lam sang co duoc kich hoat khi mang thai hay tiang tinh nhay cam vai nhiém
tring mai. Su nhidm tring cia méo me sém trong thoi ky mang thai da dan dén cai chét va sy tai
hap thu cua thai nhi, trong khi nhitng lan nhiém tring sau nay thuong dan dén sy thai (Hinh 7).
Meo con ciing ¢6 thé sinh ra khoe manh nhung mac bénh va chét trong thoi ky chu sinh. Mot s6 Ita
sinh ra khong bi nhiém bénh, nho vao hiéu qua cia hang rao mau me/thai nhi hoic su ho tro cua
diéu tri bang thubc khang vi-rat (Hinh 8)

Hinh 7. Méo con bi sy thai tir méo me bi bénh FIP w6t & giai doan sau cua thai ky. Pha thai la dau
hiéu dau tién cua FIP, véi cac dau hig¢u co dien cua FIP udt ¢ bung nhanh chdng theo sau. N hoang
da dugc chira khoi bénh FIP thanh cdng bang thuoc khang vi-rat GS-441524.



Hinh 8. Méo céi nay c6 dau hiéu FIP bung c6 dich sau 3 tuan mang thai va di dwoc chira khoi thanh
cong bang GS-441524. Sau d6, c¢b sinh ra mot lra bén chd méo con bang phuong phap sinh md,
mot trong s6 d6 da chét va ba chi méo con sbng s6t va I6n 1én khoe manh. Viéc diéu tri duoc thuc
hién trong 6 tuan con lai cua thai ky va tiép tuc trong 6 tuan trong thoi gian d6 méo con da duoc
chiam soc thanh cong. GS-441524 khong c6 tac dung phu rd rang d6i véi méo con hoic méo con.

Kha ning gia ting cac truong hop FIP da dugc quan sat thdy & meéo trén 10 tudi trong cac nghién
ctru dugc bao cao cach day 50 nam (Pedersen 1976a). Khoang hon 3% truong hop FIP trong mot
nghién ctru gan day xay ra ¢ meéo tu 10 tuoi tro 1én va 1,5% & méo tur 12 tuoi tro 1én (Hinh 6).

Céc yéu té nguy co khac can nghién ctiu thém bao gdm mat kha ning mién dich toan than cia me
do bi tach ra khi sinh, cai sita s6m va mat kha ning mién dich tir sita, suy dinh dudng, cac bénh
truyén nhidm phd bién & meo con, triét san sém, tiém chang, bénh tim bam sinh va tham chi 1a chay
noi tra an (Drechsler et cong su, 2011; Healey va cong su, 2022; Pedersen 2009, Pedersen va cong
sy 2019). Tuy nhién, yéu t6 rai ro tich cuc quan trong nhat van 1a su hién dién cia FECV trong
quan thé (Addie va cong sy, 1995)

Trong mot nghién ctu, ty 1¢ phd bién caa FIP & mot s trai nudi méo ¢ Ba Tu ciing lién quan dén ty
16 méo thai ra FECV tai mot thoi diém nhat dinh va ty 1& nhitng con meo thai ra man tinh véi sy
phét trién cta remdesivir dé diéu tri COVID-19 di khién Gilead Sciences mudn GS-441524 duoc
sir dung trén dong vat, didu nay da thuc diy viéc tao ra mot nguon GS-441524 khong duoc phé
duyét & bén ngoai 1a Trung Qubc. Remdesivir nhanh chong duoc chuyén d6i thanh GS-441524
trong co thé va da dugc duoc phép didu tri FIP & mot s6 qudc gia. GS-441524 ciing c6 thé dugc
ding bang duong udng vai liéu luong cao hon va hién dugc st dung phd bién trén thuc nghiém
(Krentz va cong sy, 2021). Hiéu qua cua cac loai thudec nhu GC376 va GS-441524 dbi vai FIP cua
méo, duoc sir dung trude dai dich COVID-19, da dwoc cac nha nghién ctiru nghién ciru vé cac chit
trc ché lién quan dén SARS-CoV 2 cdng nhan . Remdesivir, mot loai thubc tiém duoc béan trén thi
truong Vvéi tén veklury (Gilead), da dugc sir dung trén toan thé gisi ¢é giam ty & tir vong do
COVID-19. GC373, dang hoat dong cua tién thuéc GC376, di trai qua nhitng stra di don gian dé
nang cao hiéu qua va sinh kha dung qua dudng udng (Vwong va cong su, 2021). Mét loai thubc lién



quan dén GC373, nirmatrelvir, d3 duoc thi nghiém thanh céng chéng lai sy lay nhiém COVID-19
sém va da duoc phé duyét cho viéc diéu tri COVID-19 sém va dugc béan trén thi trudong dudi tén
paxlovid (Pfizer). Paxlovid bao gém hai loai thuéc 1a nirmatrelvir va thudc tc ché protease HIV
ritonavir. Ritonovir khdng phai la chat wc ché dang ké dbi véi SARS-CoV 2, nhung duoc cho la kéo
dai thoi gian ban hay cua thudc tc ché Mpro khi sir dung két hop (Vuong va cong sy, 2020).
Nirmatrelvir va paxlovid chwa dwoc thir nghiém trén méo mic FIP vao thoi diém nay, nhung
dwa trén kinh nghiém véi GC376 c6 lién quan chit ché, day cé thé 1a phwong phap diéu tri
bang dwdng udng quan trong d6i véi mot sé6 dang FIP trong twong lai.

Hai chat nucleoside tong hop bd sung. EIDD-1931 va EIDD-2801, da duoc nghién ciru dé diéu tri
mot s6 bénh nhiém vi rit RNA & nguoi va dong vat. EIDD-1931 la tén goi thir nghiém cua beta-D-
N4-hydroxycytidine, mot hop chat dwgc nghién cau rong réi tir nhitng nim 1970. Beta-D-N4-
hydroxycytidine dugc chuyén hoa thanh chat tuong tu ribonucleoside, duoc tich hgp vao RNA thay
cho cytidine va dan dén dot bién gay tir vong trong chudi RNA cua virus. Hop chét nay cd téc dung
&rc ché nhiéu loai virus RNA ¢ ngudi va dong vat, bao gom tat ca céc loai virus. cac loai virus
Corona di biét. EIDD-1931 da duoc sira ddi dé tang kha nang hap thu qua dudng udng va dugc dat
tén 12 EIDD-2801 (molnupiravir).

Ca EIDD-1931 va molnupiravir déu dugc chirng minh 1a c6 hiéu qua trong viéc tc ché FIPV trong
nudi cay md (Cook va cong su, 2021) va molnupiravir hién dang duoc sir dung dé diéu tri mot s6
truong hop FIP tai hién truong. EIDD-1931 va molnupiravir c6 kha ning wc ché vi rit cao hon
mot chit nhung lai giy dc té bao nhiéu hon GS-441524. Kha ning khang GS-441524 duoc thay
& mot sb truong hop mac bénh FIP va véi remdesivir ¢ bénh nhan COVID-19, nhung nhitng chang
phan lap nay van nhay cam véi molnupiravir. Piéu nay c6 thé té ra hiru ich trong vigc chéng lai
tinh trang khang thudc GS-441524 & méo va nguoi ciing nhu trong viéc phat trién cac phwong
phap diéu tri bang nhiéu loai thudc dé ngin ngira tinh trang khang thudc xay ra.

Sinh bénh hec

Giao dién dau tién gitta FECV va hé théng mién dich 1a cac md bach huyét caa rudt (Malbon va
cong su, 2019, 2020). Mic du céac su kién tiép theo dan dén FIP van chua duoc hiéu rd hoan toan,
nhung c6 thé suy doan tir nhitng gi da biét vé& nhidm tring FECV va FIPV, cac bénh nhiém trung &i
tinh véi dai thuc bao khac va kha nang mién dich cua virus noi chung. Cac hat va protein FECV sg&
duoc dua dén cac mé bach huyét khu vuc trong qué trinh nhiém trung dwong rudt va duoc xu ly bai
cac té bao thuc bao, dau tién 1a peptide va cudi cung 1 axit amin. Mot sé peptide nhat dinh s& dugc
nhan dang I ngoai lai khi sap xép trén bé mit té bao, kich hoat cac phan tng mién dich bam sinh
(tw nhién hoac khong dac hiéu) va thich tng (thu dugc hoac dac hig¢u) (Pearson va cong su, 2016).
FECV ciing dang trai qua qué trinh dot bién thanh FIPV cuing luc va cing loai té bao. Mot sb dot
bién nay s& cho phép vi-rat sao chép trong cac té bao nay hoic cac té bao c6 lién quan chat ché vai
dong bach cau don nhan/dai thuc bao cu thé. Té bao chu cua FIPV dudng nhu 1a mot loai bach cau
don nhan dugc kich hoat cu thé duoc tim thiy xung quanh cac tiéu tinh mach trén bé mit caa cac co
quan rudt va nguc, mac treo, mac ndi, mang bd dao, mang nio, mang mach va biéu mé cua ndo va
tuy song, va khong co dich tiét. Cac té bao nay thudc I6p duoc kich hoat (M1) (Watanabe va cong
su, 2018) v¢ gidng nhu mdt quan thé dai thuc bao phic mac nhé dugc mo ta ¢ chudt (Cassado va
cong sy, 2015). Loai té bao nay duoc tao ra tir cac té bao don nhin cd ngudn gbc tir tiy xuong tuan
hoan duoc huy dong nhanh chéng tir mau dé dap ung véi céac kich thich nhiém tring hoic viém.,
Mot quan thé bach cau don nhan duoc kich hoat xuat hién giéng hét nhau da dwoc mé ta xung
quanh cc mach mau & véng mac bi bénh FIP (Ziolkowska va cong su, 2017). Nhitng té bao nay
duoc nhuém mau dé tim Calprotectin, cho thay ngudn géc méu caa ching. Mac du nhigm FIPV ban
dau xay ra & cac té bao don nhan duoc kich hoat nhé hon, nhung sy nhan Ién cua virus dién ra manh
mé& nhat ¢ cac dai thuc bao 16n, cd khdng bao, biét hda & giai doan cudi (Watanabe va cong su,



2018). Virus dugc giai phong tu cac té bao nay s& nhanh chong lay nhiém cac bach ciu don nhan da
hoat hoa dugc san xuit trong tity xwong va duoc dan vao mau.

Receptor te bao dugc FECV sir dung dé di vao cac té bao biéu md rudt van chua dugc xac dinh.

Receptor té bao duoc FIPV s dung dé lay nhlem c4c té bao don nhan di hoat hoa ciing chua duoc
biét dén. Mot con duong lay nhiém bach cau don nhan da hoat hda khac c6 thé lién quan dén sy
phtic hop mién dich caa virus va su xam nhap té bao bang qua trinh thyc bao (Dewerchin va cong
su, 2008, 2014; Van Hamme va cong sy, 2008). C4c té bao don nhan dugc kich hoat trong Cac ton
thwong nhudm dwong tinh manh véi khang nguyén FIPV, 1gG va b thé (Pedersen 2009) va mRNA
ctia FeyRIIIA (thu thé CD16A/ADCC) duoc diéu hoa ting dang ké trong céc té bao bi nhiém bénh
(Watanabe va cong su, 2018), hd tro nhiém triing bang cach tao phic hop mién dich va cac thy thé
thay thé lién quan dén qué trinh thuc bao. Cac mam bénh dai thuc bao 1a noi bao va viéc loai bo cac
té bao bi nhiém bénh bing cach tiéu diét té bao lympho qua trung gian. Tuyén phong thu dau
tién 1a cac té bao lympho tiéu diét tu nhién khéng dic hiéu va néu diéu nay that bai, phan tng mién
dich thich w&ng cua cac té bao lympho T-killer dic hiéu FIPV s& xay ra. Viéc khong ngin chin va
loai bo cac bach cau don nhan va dai thuc bao da hoat hda bi nhiém bénh s& cho phép ching lay lan
cuc bo trong bung, c6 18 1a tir cac hach bach huyét khu vuc dén rudt dudi va vi tri sao chép cua
FECV. Sy lay lan tai chd va dén céc vi tri xa qua duong mau 1a do cac té bao bach cau don nhén bj
nhiém bénh (Kipar va cong su, 2005). FIP xay ra ¢ hai dang co ban 1a uét (tran dich, khong nhu mo)
(Hinh 2, 3) hoic khd (khdng tran dich, nhu md) (Hinh 4. 5), trong d6 FIP uét FIP uét chiém 80%
truong hop Thuat ngi 'wét’ &p dung cho tinh trang tran dich dac trung & bung hoac nguc (Wolfe va
Griesemer 1966, 1971). C4c ton thuong cua FIP w6t bi chi phdi bai tinh trang viém twong tw nhw
quéa man tac thoi (Pedersen va Boyle, 1980), trong khi cac ton thuong cua FIP khd gidng véi phan
¥ng qua man loai mudn (Montali va Strandberg 1972; Pedersen 2009).

Do d6, cac dang FIP w6t va kho phan anh nhitng anh huong canh tranh cua kha niang mién dich qua
trung gian khang thé va qua trung gian té bao cling nhu cac con dudng lién quan dén cytokine
(Malbon va cong su, 2020, Pedersen 2009). Kha ning mién dich dbi véi cac té bao bi nhiém FIPV,
vbn 14 tiéu chuan, duoc cho 14 lién quan dén cac phan (tng manh qua trung gian té bao (Kamal va
cong su 2019). FIP khéd dwoc cho la xay ra khi kha ning mién dich qua trung gian té bao cé
hiéu qua mét phan trong viée ngin chian nhiém tring va FIP wét khi kha ning mién dich té
bao khéng hiéu qua va phan @ng mién dich dich thé chiém wu thé. FIP duoc coi 1a bénh nhiém
triung duy nhét trong sé cac bénh dai thuc bao do virus, nhung FIP kho c6 nhiéu dic diém l1am sang
va gay bénh giéng véi cac bénh & méo do mycobacteria toan than gay ra (Gunn-Moore va cong su,
2012) va nhiém nam (Lloret va cong su, 2013).

Sy twong dong vé sinh bénh hoc ciing ton tai gitta FIP wot va nhidm virus tang cuong khang thé nhu
s6t xuat huyét va hoi ching séc xuat huyét sét xuat huyét (Pedersen va Boyle 1980; Rothman va
cong su, 1999, Weiss va Scott 1981). Ngudi ta cho rang phan wng caa vat chi chi xac dinh két qua
cua viéc nhiém FIPV va cac dang bénh phat sinh. Tuy nhién, mam bénh 4i tinh dai thuc bao da
phét trién co ché bao vé doc déo cua riéng chiing chong lai vat chu (Leseigneur va cong su, 2020).
Mot co ché 1a tri hodn qua trinh chét té bao theo chlr(mg trinh (apoptosis). Qua trinh apoptosis bi tri
hoan cho phép vi khuan nhan Ién bén vitng va cudi cing glal phong so lugng 16n hon cac tac nhan
truyén nhiém, nhu dugc mo ta trong cac dai thuc bao bi nhidm FIPV (Watanabe va cong sy, 2018).
FIPV ciing c6 thé kiém soét viéc nhan biét va tiéu diét cac bach cau don nhan di hoat hda bi nhiém
bénh bang céch té bao T dac hiéu hoic khong dic hiéu.

Muc tiéu bé mit té bao dé tiéu diét té bao T cua cac té bao bi nhim bénh c6 & 1a cac protein FIPV
(khang nguyén) duoc trinh dién trén céc thy thé chinh loai | (MHC-I) twong hgp md hoc. Tuy nhién,
khéng phét hién thay trinh dién trén bé mat caa khang nguyén virus boi thy thé MHC-1 trén cac té
bao duong tinh véi FIPV thu duogc tir cac md FIP hoic dich tiét (Cornelissen va cong su, 2007).
D4u DC da dugc dé xuét 1am thu thé cho FIPV (Regan va Whitaker, 2008), nhung RNA cua dau



DC bi trinh dién kém dang ké bai cac té bao phlc mac bi nhidm bénh, trong khi RNA thu thé Fc
(MHC-II) dugc biéu hién qua mic dang ké va MHC-I RNA dugc diéu hoa wc ché (Watanabe va
cong su, 2018). Piéu nay cho thiy rang con dudng lay nhiém thong thuong cua té bao chu cd thé bi
FIPV thay d6i dé tao diéu kién cho su lay nhiém bang qué trinh thuc bao thay vi lién két véi céc thy
thé virus cu thé trén bé mat té bao, phan tng tong hop mang té bao va noi hoa.

Bénh Iy

M6 ta chi tiét vé cic ton thuong dai thé va vi mé ¢ dang FIP uét lan dau tién duoc bdo cdo boi
Wolfe va Griesemer (1966, 1971). Bénh duogc dic trung bai viém mach lién quan dén céc tiéu tinh
mach trong cac mo 16t trong 6 bung hoac 16ng nguc, bé mat cua cac co quan va cac md hd trg nhu
mac treo, mac ndi va trung that. Qua trinh viém dan dén tran dich bung hoac nguc 1én tai mot lit
hodc hon (Hinh 2, 3). Toén thuong co ban la u hat ma, bao gom sy tich tu khu tri cua céc té bao
bach cau don nhan di hoat hda ¢ cac giai doan biét hoa khac nhau, xen k& véi cac bach cau trung
tinh khong thoai hoa va s lwong té bao lympho thua thét. U hat dinh hudng trén bé mat va xuat
hién dugi dang cac mang riéng 1¢ va lién két lai duéi dang dai thé va vi thé (Hinh 2).

Khang nguyén FIPV chi dugc nhin thiy bang phuong phap héa mé mién dich (IHC) trong céc té
bao don nhan d hoat hoa trong cac ton thuong (co quan) va trong dich tran. Cac dai thuc bao biét
hoa giai doan cudi c6 khéng bao 16n dic biét giau vi rat , mot dic diém goi nhd dén dang
lepromatous cua bénh phong (deSousa va cong su, 2017). Céac hach bach huyét ving twong tng
viém ting san va phi dai. M6i quan hé ciia FIP kho va w6t lan dau tién duoc mo ta vao nam 1972
trong mot bao céo V& cac truong hop khdng rd nguyén nhan véi bénh 1y twong tu (Montali va
Strandberg 1972). Theo b&o céo cua cac tac gia, 'Hoi chirng bénh 1y nay duoc dic trung bai tinh
trang viém u hat ¢ nhiéu co quan, nhung chu yéu anh huong dén than, cac hach bach huyét noi tang,
phdi, gan, mat va mang ndo.' Dich chiét md cua cac ton thuong nay tao ra FIP w6t trong méo trong
phong thi nghiém, xac nhan rang FIP u6t va khd 1a do cling mot tac nhan gay ra. Bénh 1y dai thé va
vi thé caa bénh FIP khd gidng véi cac bénh nhidém trang nhiét déi dai thuc bao khac nhu bénh
blastomycosis toan than ¢ méo, bénh histoplasmosis, bénh coccidioidomycosis (Lloret va cong su,
2013), bénh lao va bénh phong (Gunn-Moore va cong su, 2012). Cac ton thuong cua FIP kho cha
yéu lién quan dén cac co quan trong 6 bung (Hinh 5, 6) va hiém gap ¢ khoang nguc (Montali va
Strandberg 1972; Pedersen 2009).

Cac tén thuong it lan rong va khu tra hon so véi FIP uét, ¢6 xu huéng lan rong tir bé mat thanh mac
vao nhu md co quan bén dudi (Hinh 5, 6). Muc tiéu caa phan ang mién dich caa vat chu la cac tap
hop nho ciia c4c té bao bach cau don nhan bi nhiém bénh lién quan dén cac tinh mach, giéng nhu u
hat ma trong FIP wét, nhung dwoc bao quanh bai su tich tu day dac cua té bao lympho va tuong bao
(té bao hoat hoa ciia lympho B) va tinh trang xo hoa thay doi. Tinh trang ting huyét ap, phi né va
Xuat huyét vi mé lién quan dén FIP w6t phan lon khong c6, do d6 khong cé tran dich khoang co thé
dang ké. Phan ¢ng cua vat chu d6i véi cac 6 nhidm trang 1am cho céc ton thwong c¢é hinh dang
giong khdi u téng thé (Hinh 5, 6). Cac bach cAu don nhan da hoat héa bi nhiém bénh trong 6 nhiém
tring trung tdm it ddm ddc hon va chira ham luong vi rdt thap hon so véi ¢ dang uét. Céc ton
thwong & mdt s Vi tri, chang han nhu thanh dai trang c6 thé goi ra mot viing xo héa day dic xung
quanh, goi nhd dén céc u hat ¢ dién caa bénh lao. Céc dang chuyén tiép ciing ton tai tir dang w6t
sang dang kho trong mot ty 18 nho cac truong hop va d& nhan biét nhat khi kham nghiém tir thi
(Hinh 3). FIP mt va than kinh duoc phan loai thanh dang FIP khd. Tuy nhién, bénh ly & mang bd
dao va vdng mac cua mat, biéu md va mang ndo cua ndo va tiy séng, ¢ biéu hién trung gian giita
FIP u6t va kho (Fankhauser va Fatzer 1977; Peiffer va Wilcock 1991). Biéu nay c6 thé duoc giai
thich bang tinh hiéu qua cua hang rao mau mat va mau ndo trong viéc bao vé nhitng khu virc nay
khoi cac phan tng mién dich toan than.



Pic diém 1am sang caa FIP

Nam dau hiéu biéu hién phd bién nhit & méo mac bénh FIP, bat ké dang 1am sang va thi tu tan suit,
la thd o, chan dn, hach bung to, sut can, sbt va lop 16ng x4u di. Nhitng dau hiéu nay c6 thé xay ra
nhanh chéng trong hon mot tuan hodc hon, hodc ton tai trong nhiéu tuan, tham chi nhiéu thang
trudc khi chan doan duoc dwa ra. Dién bién bénh c6 xu huéng dién ra nhanh hon & méo mac FIP
wét so voi FIP kho va tinh trang cham phét trién thuong xay ra ¢ méo non, dic biét 1a nhitng méo
mac bénh man tinh hon. Hai muoi phan tram s6 méo bi st 1a dau hiéu chinh cudi cing s& dugc
chan doan mac bénh FIP (Spencer va cong su, 2017).

FIP uét la dang xuat hién trong khoang 80% truong hop, phd bién hon & méo nho va c¢6 xu hudéng
nghiém trong hon va tién trién nhanh hon so véi dang kho. Tran dich 6 bung (c6 chuéng) pho bién
gap 4 lan so voi tran dich mang phoi, véi biéu hién chudng bung (Hinh 9) va kho thé 1a dau hiéu
thuong gap ¢ cac dang twong ung. Sét va vang da la nhitng diu hiéu biéu hién phé bién hon & méo
bi FIP w6t hon kho (Tasker, 2018).

Hinh 9. (trai) Mot con méo 16ng dai trudng thanh bi FIP tran dich mang bung man tinh. Con meo co
stc khoe binh thuong, ngoai trir tinh trang sut can nhe, thd o, chit luong 16ng kém va sét nhe ting
dot. Tinh trang bung cang khong duoc danh gia cao trong mot lan va dich 6 bung co Iwgng protein
va bach cau tuong ddi thap. (phai) Mot con méo nho bi sot cao nhanh chéng, chan dn, bung cing va
dich 6 bung chtra ham lwong protein va bach cau cao.

Hau hét nhitng con méo bi FIP khé déu c6 du hiéu bénh gii han & bung va/hoic nguc khi xuat
hién. Cac dic diém lam sang phd bién nhat caa FIP kho la cac khdi co thé so thay hoic siéu am co
thé xac dinh duoc & than (Hinh 4), manh trang, dai trang, gan va cac hach bach huyét lién quan
(Hinh 5). Cac ton thuong cua FIP kho c6 xu hudng dé lai khoang nguc va hiém gip ¢ da, duong
mili, mang ngoai tim va tinh hoan nhu mot phan cua bénh toan than. Bénh vé than kinh va mit 1a
dic diém duy nhat hoac phu caa 10% tong sé truong hop FIP va c6 kha ning lién quan dén FIP kho
cao hon 10 14n so véi FIP uét (Pedersen 2009).

Cac dang FIP than kinh va mit da duoc phan loai Ié‘ dang FIP kho, nhung tbt hon nén phén loai
chdng thanh cac dang FIP riéng biét do tac dong dicu chinh cta hang rao mau/mat va hang rao
mau/ndo dang sau ching xay ra. Nhirng rao can nay c6 anh huong manh mé dén ban chat caa bénh



& mat va hé than kinh trung wong (CNS) ciing nhu kha ndng dap ¢ng vai cac liéu phap diéu tri bing
thUOc chong vi-rat. Cac dau hiéu lam sang cua FIP than kinh lién quan dén ca ndo va tay SOng, bao
gom yéu co sau va mit diéu hoa, mat phdi hop toan than, co giat, hdn mé tinh than, dong déu va céc
muc do khac nhau cua tinh trang son phan va/hoac tiéu khong tu chu (Foley va cong su, 1998;
Dickinson va cong su ., 2020) (Hinh 10). Ap luc ndi so qua cao co thé dan dén thoat vi dot ngot tiéu
ndo va than ndo vao 6ng sbng va hoi ching séc cot sbng. Cac diu hiéu bao trudc bao gdm liém lién
tuc tudng hodc san nha, in ric (cat thai cia meo..), co giat co khong chu y va khong hoic cam thiy
mi&n cudng khi chuan bi nhay 1én noi cao. Ton thuong mét ¢ thé xay ra truéc hozc kém theo bénh
than kinh. FIP than kinh 1a mét hién tweng phé bién trong diéu tri bang thuéc khang vi-rt,
Xuét hién trong qua trinh diéu tri cac bénh khoéng phai dang FIP cia hé thin kinh trung wong
hogc 1a biéu hién ciia bénh tai phat sau khi két thic diéu tri)

Hinh 10. Mot con méo nho bi FIP kho va lién quan dén than kinh. Con méo 15 do, gay go va c6 bo
I6ng kém. Long & viing day chau udt va 6 mau do tieu khéng tu chu.

Sy lién quan dén mat thuong rd rang va dugc xac nhan khi kiém tra bang soi ddy mat céc tién
phong va hau phong. FIP mat nhim vao méng mat, thé mi, véng mac va dia thi & cac mic do
khac nhau (Peiffer va Wilcock 1991; Zidtkowska va cong su, 2017; Andrew, 2000). Dau hiéu sém
nhat thuong 1a sy d6i mau mot bén cua mong mat (Hinh 11). Khoang phia trudc c6 thé xuat hién
nhiéu may (mo) va biéu hién muc do protein cao va anh sang khic Xa trong nuéc. Co su ao at cua
c4c san pham gay viém vao tién phong dudi dang dai thuc bao duoc kich hoat, hong cau, thé fibrin
va cuc mau dong nho. Chat nay thuong dinh vao mit sau cua giac mac dudi dang két tia gidc mac
(Hinh 12). Bénh ciing c6 thé lién quan dén vng mac & nhitng ving dém c6 phan hdi va khong dém
phan hdi anh sang & vong mac va dan dén bong véng mac. Ap luc ndi nhin thudng thap, ngoai trir
nhitng truong hop phic tap do lién quan dén thé mi va bénh ting nhan 4p (Hinh 12).
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Hinh 11. Su d6i mau cia méng mat & mat phai cua con méo nay 1a dau hiéu sém nhat caa bénh
viém mang bo dao lién quan dén FIP. C6d mét chat mo duc & tien phong va lang dong fibrin giau
hong cau ¢ bén trong gidc mac. Bong tu cling khong dong déu (anisocoria).
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Hinh 12. Mot con méo nho bi FIP mét biéu hign ¢ mat phai Ia viém mang bd dao truéc kém theo
bénh tang nhdn ap tht phat gy ra sung nhin ciu. Mbng mat d¢6i mau do viém, mach mau ¢ day
méng mét bi & dong, thay dich va céc san pham viém ¢ mat sau giac mac bi duc. Ap lyc noi nhan
thuong thap ¢ bénh viém mang bd dao khong bién chirng nhung ting & méo mac bénh tang nhén &p.



Hinh 13. Con méo nho nay bj viém mang bd dao trudc nhung viée diéu tri FIP bang GS-441524 bi
tri hodn, khién bénh tiang nhin ap phat trién & ca hai mét. Viéc diéu tri da loai bo bénh viém mang
bd ddo tiém an va cai thién dang ké sc khoe bén ngoai, nhung bénh ting nhéan ap thir phat va tinh
trang mu 10a van ton tai.

Chén do4n FIP

Nguy co, tién st moi truong, dau higu 1am sang va phét hién khi kham thuc thé thuong 1a bieu hign
cua FIP (Tasker, 2018). Mot cudc tham kham thé chit ky ludng nén bao gom trong lugng va nhiét
d6 co thé, tinh trang I6ng va thit, s& bung va céc co quan trong bung bang tay, danh gia tong thé vé
chirc ning tim va phdi, ciing nhu kiém tra so bd mat va hé than kinh. Nghi ngo tran dich ¢ ving
bung hoic nguc cé thé can phai choc hit dé xac nhan va tham chi phan tich dich tai nha nhu mot



phan caa lan Kiém tra ban dau. Nhitng bat thuong vé cdng thirc mau toan phan (CBC) va sinh héa
huyét thanh co ban rat quan trong d6i véi chan doan FIP (Tasker, 2018; Felten va Hartmann, 2019)
va theo ddi liéu phap diéu tri bang thudc khang vi-rit (Pedersen va cong sy, 2018, 2019; Jones va
cong sw. , 2021; Krentz va cong su, 2021) (Hinh 14). Tong sé luong bach cau rat co thé cao &
nhitng con méo bi FIP u6t, nhung s6 lwong thap c6 thé xay ra khi bi viém niang. S6 lugng bach cau
cao thuong lién quan dén ting bach cau trung tinh, giam bach cau lympho va giam bach cau ai toan.
Tinh trang thiéu mau khdng tai tao tir nhe dén trung binh cling thuong duoc quan sat thay ¢ ca FIP
wét va khd. Tong sb protein thuong ting do néng do globulin ting, trong khi gia tri albumin c6 xu
huéng thap (Hinh 14). Biéu ndy dan dén ty & A:G thuong dudi 0,5-0,6 va duoc coi la mat trong
nhitng chi s6 nhat quan nhat caa FIP. Tuy nhién, muc thap ty 16 A:G c6 thé xay ra trong trudng hop
ca albumin va globulin déu nam trong khoang tham chiéu hoic trong cac bénh khac. Do do, ty 18
A:G khong nén Ia chi s6 duy nhat caa FIP va phai ludn duoc danh gia trong bdi canh vai céc chi s6
khéc cua FIP (Tasker, 2018; Felten va Hartmann, 2019). Gia tri protein huyét thanh thu duoc tir hau
hét cac bang hoa hoc huyét thanh thuong 1a du. Bién di protein huyét thanh cé thé cung cap thém
thong tin, dic biét khi nghi ngd vé gia tri protein tir hda hoc huyét thanh (Stranieri et al., 2017).
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Hinh 14. Bang cong thic mau toan phan (CBC) (a) va hoa hoc huyét thanh (b) tur mot con meo con
bi FIP bung wot cap tinh. Mac du s6 luong bach cau khong tang, nhung c6 bach cau trung tinh tang
tuong dbi nhung khong tuyét doi, giam bach cau lympho twong ddi va tuyét ddi, giam bach cau ai
toan twong d6i va tuyét doi Va thiéu mau khong dap ung duoc biéu thi bang hong cau thap,
hematocrit va huyét sic t6 vai s6 luong hong cau Iudi binh thudng. Céc gié tri lién quan trong bang
héa hoc huyet thanh la protein tong s6 tang, albumin thap, globulin cao, ty 1& Albumin/Globulin
(A:G) thap va bilirubin toan phan va tryc tiép tdng cao. Men gan binh thuong ngoai trir AST téng
nhe, BUN va Creatinine binh thuong, cho thdy khdng c6 bénh gan hoic than dang ké. Gia tri



Globulin khong phai lic ndo ciing dwoc cung cap nhung c6 thé udc tinh hop Iy bing cach trir di
muc albumin khoi tong lu:ong proteln

Viéc phu thuoc qua nhiéu vao cac bat thuong trong CBC va bang sinh héa huyét thanh c6 thé dan
dén chan doan khong chic chan khi khéng c6, ngay ca khi nhan ra rang khdng c6 gié tri xét nghiém
nao 1 bat thudng lién tuc trong tat ca cac truong hop FIP (Tasker, 2018).1 Sy khac biét 16n nhat 1a
gitta biéu hién 1am sang hién tai , véi tinh trang tang bach cau va giam bach cau lympho phé bién
hon ¢ meéo ¢ FIP w6t hon kho (Riemer va cong sy, 2016). Tang bilirubin méu thuong gap ¢ meo
mac FIP, nhung chu yeu & nhitng con méo mac FIP uét (Tasker 2018). Tac gia cling phat hi¢n ra
rang nhiéu con méo mac bénh FIP than kinh nguyén phat c6 nhitng bat thuong nho hoic khéng co
vé mau. Gia tri xét nghiém mdau cho FIP cling khdc nhau giita cac nghién cau (Tasker, 2018). Phan
tich day du vé tran dich Ia rat quan trong dé chan doan FIP w6t va loai tru cac nguyén nhan tiém an
khéc gay tich tu dich (Dempsey va Ewing, 2011). Piéu nay bao gdom mau sic (trong hoic vang), do
nhét (mong hodc nhat), su hién dién cua két tua, kha ning hinh thanh cuc mau dong mot phan khi
dé yén, ham lugng protein, sé lwong bach cau va sy khac biét. Pic tinh caa dich co thé thay doi
tly theo thoi gian méc bénh va mire dg nghiém trong cia né. Tran dich & meéo ¢6 dau higu
bénh ning hon thwong co gia tri protein gan muirc huyét thanh, nhét hon, chira s6 hrgng bach
cau cao hon, nhuém mau vang hon va dé hinh thanh cuc mau déng mét phan khi ding yeén.
Tran dich man tinh c¢6 xu hwéng it viém hon, ham lweng protein va bach cau thap hon, it
nhét hon va trong hon. Nhitng gia tri ndy cd thé dugc xac dinh ndi bo ¢ hau hét cac phong kham.
Pic tinh dong mau duoc xac dinh bang cach so sanh chét long thu dugc trong dng huyét thanh va
6ng chdng dong mau sau khi ding yén. Mau sic va do nhét co thé duoc xac dinh mot cach tong thé
va udc tinh mac protein bang khic xa ké cam tay. Cac té bao duoc tach ra tir chat long va duoc
phan tich trén mét ban kinh nhuém nhanh kinh hién vi va s6 lwong bach cau va uéc tinh sy khac
biét. Cac té bao bao gom bach cau trung tinh khdng nhidm tring, té bao don nhan kich thuéc nho va
trung binh va céc dai thuc bao lon khong bao (Hinh 15). Diéu quan trong can lwu y 1a tran dich c6
thé xay ra véi nhiéu loai bénh, chang han nhu suy tim, ung thw, giam protein mau va nhiém triing
do vi khuan. Tran dich tir nhitng réi loan khac nay thuong c6 nhitng dic diém nhan dang riéng biét.

Hinh 15. Mau té bao phic mac nhudém mau dugc ly tam tir dich 6 bung caa mét con méo véi FIP
wét va dugc kiém tra trén mot tiéu ban nhuém mau nhanh bang kinh hién vi quang hoc. Cac té bao
chiém wu thé 1a cac dai thuc bao 16n c6 nhiéu khéng bao, céc té bao don nhan hoat héa biét héa nho
hon va bach cau trung tinh. Mat do I6n nhat caa cac hat virus nam trong khdng bao noi bao chat cua
dai thuc bao (mtii tén).



Xét nghiém Rivalta duong tinh trén dich 6 bung hozc dich mang phéi thuong duoc s dung dé chan
doan FIP la nguyén nhan gay tran dich va xét nghiém am tinh c6 xu hudng loai trir n6 (Fischer va
cong sy, 2010) (Hinh 16). Tuy nhién, xét nghiém c6 thé duong tinh trong trudng hop tran dich viem
do nguyén nhan khac va am tinh & mot s méo mic bénh FIP. Do d6, xét nghiém Rivalta hitu ich
nhat khi két hop vai céc phét hién 1am sang khac vé FIP va khéng nén thay thé cho viéc phan tich
dich k§ ludng (Felten va Hartmann, 2019).

Hinh 16. Két qua xét nghiém Rivalta dwong tinh. Mot mau nhé dich 6 bung hoic dich mang phoi
duoc nho nhe vao mot cdc nhé chira déy axit axetic loang (8 ml nudc cat va 1 giot axit axetic dam
dic). Cac protein gay viém gan nhu s& dong lai ngay lap tic va chim xudng day (duong tinh). Cac
dich it viém s& hinh thanh cuc méau dong lan téa (nghi van) hoic khuéch tan ty do trong dung dich
(&dm tinh).

Nong d6 bilirubin toan phan va truc tiép thudng xuyén ting cao, dic biét & nhitng con méo bi FIP
uot (Hinh 14) va c6 thé lién quan dén bénh vang da va bilirubin niéu. Tang bilirubin mau & bénh
nhan FIP khdng phai do bénh gan (Tasker, 2018) ma nhiéu kha ning 1a do viém mach, xuat huyét vi
md, tan mau va pha huy céc té bao hong ciu bj ton thuong boi dai thuc bao tai chd va trong gan.
Huyét sic t6 duoc giai phong cudi cung duoc chuyén héa thanh bilirubin, sau d6 duoc lién hop
trong té bao gan va bal tiét qua nuoc tiéu. Qua trinh glucuronid hda rat can thiét cho qua trinh bai
tiét bilirubin va céc réi loan di truyén anh hudng dén qué trinh glucuronid hda & ngudi s& can tro su
bai tiét cua n6 (Kalakonda va cong su, 2021). Loai méo bi thiéu cac enzyme can thiét cho qua trinh
glucuronid hoa, khién ching khé bai tiét cac chat nhu bilirubin hon (Court va Greenblatt 2000).
Mac di FIP ¢6 thé lién quan dén than va gan nhung né khong du nghiém trong dé gay mat chiic
ning than hodc gan dang ké. Tuy nhién, cac xét nghiém huyét thanh vé uré mau (BUN) va



creatinine dung dé do bénh than va alanine aminotransferase (ALT), phosphatase kiém (ALP) va
gamma glutarnyl transferase (GGT) dbi véi bénh gan c6 thé tang nhe & méo méc FIP , dic biét 1a &
nhitng con méo méc bénh cép tinh va niang hon (Hinh 14). Do d6, cac gia trj xét nghlem bt thuong
¢ mic do nhe khong nén duoc giai thich qua mirc khi khong c6 cac dic diém 1am sang khac cua
bénh gan hoic than, trong khi sy gia ting dang ké s& chi ra kha ning xay ra dong thoi va co thé dan
dén cac bénh ¢ cac co quan do.

Huyét thanh ciing c6 thé duoc kiém tra dé tim thém céc dau hiéu viém toan than, chang han nhu
nong do glycoprotein alpha-1-axit (AGP) (Paltrinieri va cong su, 2007) tiang cao va amyloid huyét
thanh méo A (fSAA) (Yuki va cong su, 2020) . Chung ciing ¢6 thé hitu ich trong viéc theo dai phan
g véi diéu tri bang thudc khang vi-rat (Krentz va cong su, 2021).

Chup X quang c6 thé hitu ich trong viéc xac dinh tran dich viing nguc va bung. Siéu &m bung c6 thé
phét hién luong tran dich nho hon, tir d6 xac dinh cac hach bach huyét mac treo va hdi trang-dai
trang phi dai, day thanh dai trang va cac ton thuong & cac co quan nhu than, gan va la lach (Lewis
va O'Brien 2010). N6 ciing c6 thé hitu ich trong viéc quét qua nguc dé tim ton thuong. va hd trg
choc hit bang kim hoac sinh thiét.

Gia tri dat trén cac chuan do khang thé FCoV da giam di ké tir lan dau tién duoc bao cdo cach day
gan 50 niam (Pedersen 1976b). Xét nghiém khéang thé tham chiéu sir dung khang thé huynh quang
gian tiép (IFA) nhuom hiéu gia IFA >1:3200 & méo mac FIP cao hon so vdi hau hét méo phoi
nhiém FECV (1:25-1:400). C4c xét nghiém moi hon thuong s dung quy trinh ELISA dé xét
nghiém nhanh tai nha hodc trong phong thi nghi¢m, nhung ching mang tinh chit dinh tinh
hon la dinh lwgng. Hiéu gia khang the IFA giam trong qua trinh diéu tri thanh cong bang thubc
khang vi-rat & nhiéu con méo nhung van & mic cao & nhitng con khac (Dickinson va cong su, 2020;
Krentz va cong su, 2021). Hiéu gid tuan tu c6 thé cho thay hiéu gia ting dan khi FIP phét trién
(Pedersen va cong su, 1977), nhung hiém khi c6 sin cdc mau huyét thanh trudc d6 dé so sanh.
Gidng nhu hau hét céc xét nghiém, khdng nén st dung néng do6 khang thé FCoV 1am tiéu chi duy
nhat dé chan doan hoic loai trir FIP (Felten va Hartmann, 2019) hoic dé danh gia thanh cong cua
diéu tri (Krentz va cong su, 2021). Phan tng chudi polymerase phién md nguoc (RT-PCR) Ia
phuong tién chinh dé xac dinh RNA FCoV trong dich tran dich, dich hoic mé bj bénh gay viém
(Felten va Hartmann, 2019). RNA cua gen 7b hién dién ¢ mutc cao nhat trong ca md, dich hoic chit
bai tiét bi nhiém FECV hoic FIPV, khién nd trg thanh muc tiéu nhay cam nhat dé phét hién ndng
do virus thap (Gut et al., 1999). RT-PCR d6i voi dot bién gen FIPV S thuong duoc sir dung trong
cac mau xét nghiém duong tinh voi RNA 7b dé 1am cho né dic hiéu véi FIPV (Felten va cong su,
2017). Cac nghién ctu khac cho thiy rang xét nghiém RT-PCR tim dot bién gen S dic hiéu FIPV
c6 do dac hiéu tuong tu dbi voi FIP nhung do nhay bi giam dang ké (Barker et al., 2017). Sy giam
d6 nhay lién quan dén sy gia tang cac két qua am tinh gia. Xét nghiém RT-PCR am tinh gia ciing
xay ra ¢ nhitng mau chtra khong du dai thuc bao bi nhidm bénh hoic & méo co lwong virus rat thap.
Am tinh gia dac biét phd bién khi xét nghiém mau toan phan. Héa md mién dich (IHC) phét hién
protein nucleocapsid ciia coronavirus & meéo trong formalin mé c¢é dinh ¢6 dd nhay va dé dic
hiéu cao nhung chwa phé bién bing RT-PCR. Cac mau cho IHC phai chta cac dai thuc bao bi
nhiém nguyén ven (Hinh 17), doi hoi phai tach can than céc té bao khoi dich tiét va dat trén céc
phién kinh, hoic cac md bi bénh dugc ¢ dinh trong formalin va nhing trong parafin cho thiy céc
ton thuong twong thich voi FIP. Khang nguyén coronavirus trong dai thuc bao bén trong tén thuong
hoac dich FIP dién hinh, chi duoc quan sat thiy vai FIP, mang lai cho IHC muc do dic hiéu cao.



Hinh 17. Mat cgit md hoc tur dai trang day Ién cia mot con méo cd dang FIP dai trang. Thanh day
len chira cac o dai thuc bao (dién hinh vudng) nhudm mau dwong tinh (mau do nau) boi
immunoperoxidase doi vai protein nucleocapsid cua FIPV.

Kham mat ki ludng 1a diéu can thiét dé chan doan cac ton thuong dic trung cua FIP (Pfeiffer va
Wilcock 1991; Andrew, 2000). Mot mau thay dich tir tién phong cia mat bi viém ciing c¢6 thé hiu
ich cho xét nghiém té bao hoc, PCR va IHC. FIP than kinh thudng dwoc chan doan bang chup cong
huwong tir (MRI) ¢6 can tir va thuong két hop véi phan tich dich ndo tay (CSF) (Crawford va cong
sw, 2017; Tasker, 2018; Dickinson va cong sw, 2020). Tuy nhién, déy la nhitng thu tuc ton kém,
khong phdi luc nao cling c6 san va gay ra mot sb rai ro cho meo. Céc ton thuwong MRI bao gom nao
Ung thay tic nghén, rong tuy va thoat vi 16 160, voi sy ting can tir cia mang ndo va tuy song va
mang ndo thit cua ndo that thir ba, cong trung md va than ndo. CSF cho thiy sé lwgng protein va té
bao tang 1én (bach cau trung tinh, t& bao lympho, bach cu don nhan/dai thuc bao) va khi ¢ nhiing
chat nay, né co thé la nQUOn dang tin cdy dé xét nghiém PCR hoic IHC. Cac dang FIP vé than kinh
va/hoic mit thuong bi nham 13n vé&i bénh _toxoplasmosis toan than & meo va nhiéu con méo méc
bénh FIP duoc diéu tri theo kinh nghiém vé bénh toxoplasmosis truéc khi chan doan FIP duoc dua
ra. May man thay, sy san c6 cia mot phuong phap diéu tri hiéu qua cho FIP da lam giam tinh trang
nay. Bénh toxoplasmosis toan than it phé bién hon FIP va duéi 1% sé méo mac bénh FIP trong mot
nghién ctu thuc dia c6 huyét thanh duong tinh. Do dé, viéc xét nghiém hodc diéu tri bénh
toxoplasmosis chi nén dwgc xem xét sau khi da thwc hién diy dia chian doan FIP.

biéu tri bang thuac khang vi-rat nhw mét cong cu chan don

Céc tinh hudng thuong xay ra khi cac phat hién 1am sang chi ra FIP, nhung van con nghi ngo. Mot
lya chon vao thoi diém do6 1a thuc hién nhidu xét nghiém chan doan hon nhung co thé khdng din
dén chan doan xac dinh hon. Mot phuong phap chan doan thay thé 1a didu tri bang thubc khang vi-
rdt thich hop trong 1-2 tuan véi lidu Iuwgng chinh xac cho dang nghi ngd FIP. Diéu tri thuong s&
gidp cai thién 1am sang trong it nhat 1a 24-48 gio va diéu nay s& nhanh chéng tién trién trong thoi



gian tiép theo. 2 tuan va diéu tri day di (Hinh 18). Khong c6 dap (mg d6i v6i phuong phap diéu tri
xét nghiém va/hoac tinh trang sicc khoe suy giam sé cho thay can phai xem xét thém veé (cac)
nguyén nhan gay ra tinh trang sic khoe kém.

Hinh 18. M&o bj FIP khi bt dau diéu tri bing GS-441524 (a) va sau 1 tudn (b). Phan ing nhanh
chong, het sot sau 24-48 gio va cai thién dang ké suc khoe bén ngoai trong vong 1-2 tuan. Loai
phan tng nay thuong dugc sir dung dé xac nhan chan doan FIP.

biéu trj FIP

Khong c6 cach chira tri bénh FIP trudc nam 2017 va cac phuong phap diéu tri chi yéu nham muc
dich giam bot cac ddu hiéu bénh (Izes va cong su, 2020). Viéc chim soc hd trg nhu vay tap trung
vao viéc duy tri dinh dudng tdt, kiém soét tinh trang viém (corticosteroid), thay d6i phan tng mién
dich (interferon, cyclophosphamide, chlorambucil) va &c ché cac phan tng cytokine chinh
(pentoxifylline va c4c chit tc ché TNF-alpha khac). Cac chat bd sung ché d6 an udng tuyén bd hd
trg CAC chire ndng co quan cu thé ciing thudng duoc sir dung, ching han nhu mot chat bd sung tuyén
bd cai thién kha nang mién dich va kéo dai kha niang séng sot & méo bi FIP kho nhung khong uét
(Legendre va cong su, 2017). Khéng thé xac dinh duoc hiéu qua cia viéc chim séc hd trg tot dbi
vé6i kha ning sdng sot vi hau hét méo déu duoc chét khi dugc chan doan hodc trong vong vai ngay



hoic vai tuan. Ty 1& séng s6t ngay ca véi dang FIP khd nhe nhit va diéu trj dai dang nhat trong mot
nghién cu chi la 13% sau 200 ngay va 6% sau 300 ngay (Legendre et al.,2017).

Nhiéu loai thudc va hop chét co ban trén thi truong s& tc ché su lay nhiém FIPV hosc sao chép
trong 6ng nghiém, mot sé loai thude dugc tai st dung dé we ché céc protein cu thé cua virus HIV
hoac viém gan C, trong khi mot sé khac hoat dong bang céch uc ché céc qua trinh té bao binh
thuong bi virus chiém doat trong vong doi caa chinh nd (Hsieh va cong su, 2010; Izes va cong su,
2020; Delaplace va cong su, 2021). Cac loai thubc va chat khac nhau nay bao gom cyclosporine va
cac immunophilin c6 lién quan, mot sé chat e ché nucleoside va protease, chat wc ché vioporin,
dan xuat pyridine N-oxide, chloroquine va cac hop chét lién quan, ivermectin, mot sb lectin thyc vat,
chat &c ché ubiquitin, itraconazol va mot sé loai khéng sinh. Tuy nhién, ndng do can thiét dé ac ché
su nhan I&n caa virus trong éng nghiém thudng gan mirc gdy doc cho té bao. Viéc chuyén tai nhirng
phét hién c6 loi trong 6ng nghiém sang dong vat ciing gip kho khin va cac nghién ciru vé méo bi
bénh hiém khi duoc thuc hién. Ribavarin sé ¢ ché sy sao chép FIPV trong 6ng nghiém nhung
khong hiéu qua nhu mét phuong phap diéu tri FIP thir nghiém (Weiss va cong su, 1993).

Chloroqulne da duoc thu nghiém vé hiéu qua & meo thi nghiém bi nhiém FIPV, nhung diém lam
sang & méo duge diéu tri chi tot hon mot chdt so véi méo khéng dugc diéu tri va c6 bang ching vé
nhiém doc gan (Takano va cong su, 2013). Mt chii méo con 3 thang tudi bi FIP w6t & nguc duoc
diéu tri bang itraconazole va prednisolone d phat trién FIP than kinh va tir vong sau 38 ngay diéu
tri (Kameshima va cong su, 2020). Mefloquine ciing da wc ché su sao chép cua FIPV ¢ nong do
thap trong té bao méo nudi cy ma khdng c6 tac dung gy doc té bao va cac nghién ctru duge dong
hoc so bo ¢ meo co ve thuan loi (Yu va cong sy, 2020), nhung bang chang vé tinh an toan va hiéu
qua cua no trong cac thur nghiém lam sang trén meo méac FIP van chua duoc chirng minh dwoc cong
bd.

Mot budc dot pha trong diéu tri FIP xuét hién vao ndm 2016-2019 vai cac béo céo vé thubc khang
vi-rdt nhiam vao cac protein FIPV cu thé can thiét cho qué trinh sao chép. Loai thuc dau tién trong
s6 nay 1a GC376, mot chat we ché protease chinh (Mpro) caa FIPV. Cac chit ac ché protease ngin
chan sy hinh thanh cac protein riéng Ié caa virus bang cach wc ché su phan cét cua ching khoi cac
tién chat polyprotein. GC376 cd thé chira khoi bénh cho tat ca nhirng con méo bi nhiém bénh trong
thi nghiém va 7 trong s6 21 con méo bi FIP khé va w6t tu nhién nhung kém hiéu qua hon dbi véi
nhitng con méo c6 dau hiéu vé mat hozc than kinh. Loai thubc thir hai trong sé nay 1a GS-441514,
thanh phan hoat tinh cua tién thuéc remdesivir. GS-441524 [a mét chat nucleotide adenine tong
hop c6 tac dung ngan chin sy sao chép cua FIPV bang cach chén mot adenine vo nghia vao RNA
virus dang phat trién. GS-441524 ciing c6 thé chita khoi bénh cho tat ca nhitng con méo bi nhiém
bénh trong thi nghiém va 25/31 con meo bi FIP w6t va kho ty nhién . No ciing t6 ra ¢d hi¢u qua o
mot s6 con méo mac bénh FIP vé mat va than kinh véi liéu Iuong cao hon va hién la loai thubc
duoc lya chon cho nhitng con méo méic bénh FIP than kinh . GS-441524 da diéu tri cho hang nghin
con méo méac bénh FIP trén khip thé gigi trong ba nim qua vai ty 1é chira khoi téng thé chi hon
90%.

Mac di kha ndng chita bénh cho méo cia GC376 va GS-441524 da duogc biét dén tir nhiéu nim
nhung hién tai chua c6 loai thuoc nao dugc cung cap hop phap ¢ hau hét cac quoc gia. Ban quyeén
ciia GC376 da duge Anivive mua nhung van chua dugc ban trén thi truong.

Cac xung dot tiem an

Viéc phé duyét hoan toan cac loai thudc nhu molnupiravir va paxlovid cho ngudi s& ¢ Y nghia gi
d6i véi meo?

Sy chap thuan hoan toan cua nguoi dan phai cho phép bac si thu y & hau hét cac qubc gia mua sam
hop phap céc loai thubc dugce con ngudi phé duyét dé sir dung truc tiép cho dong vat, dong thoi
tuan thu cac hudng dan vé sir dung nhan bo sung & dong vat khdng ding 1am thuc pham khéng phai



thac a an. Hy veng rang cac loai thuéc khang vi-rat téng hep hoidc gidng hét nhirng loai thudc
dwgc Cap phép dung cho ngu’o’l S€ dwgc Cap phép danh riéng cho dong vat va dwgc ban véi gié
thap hon nhiéu, nhung diéu nay c6 thé phai mat nhiéu niam nira.

Tinh hinh diéu tri FIP tai hién tai

Loai thuc duoc hra chon hién nay dé diéu tri FIP Ia chat adenine nucleotide tong hop GS-441524,
duoc bao céo lan dau tién trong tai liéu khoa hoc trong diéu kién thuc nghiém (Murphy va cong su,
2018) va sau d6 1a chdng lai bénh xay ra ty nhién (Pedersen va cong su, 2019). Mic di cac nghién
ctru thuc nghiém va thuc nghiém ban dau vé GS-441524 duoc thuc hién dudi sy hop tac giita cac
nha nghién ctu tai Gilead Sciences va UC Davis, nhung mbi quan hé cua Remdesivir véi GS-
441524 va su khoi dau caa dai dich COVID-19 vao nam 2019 di khién Gilead Sciences cudi cing
tir chdi cap quyén cho dong vat doi vi GS-441524 trén co s¢ no co thé can tro viéc phat trién
Remdesivir dé sir dung cho con nguoi (& My, 6 Anh va Uc thi van duoc) Su phan dbi d6i voi quyét
dinh nay da duoc bay to truc tiép véi cong ty va trén mot sb dién dan truc tuyén. Ap luc sau do tir
nhitng ngudi nudi méo, cac nhdm cau hd méo va nhirng ngudi yéu méo, cing voi cac nha san xuat
thudc Trung Québc co hoi, da nhanh chong tao ra mot nguon GS-441524 thay thé chua duoc phé
duyat, mot thi trudng cho né va mot mang ludi diéu tri. Mang ludi ndy phan I6n di bo qua cac béac
si tha y, hau hét ho da chon cho thube duoc hop phap hoa (Jones va cong sy 2021). Két qua cua
mbi quan hé nay Ia su chuyén d6i gan nhu lién mach cua phuong phéap diéu tri FIP cua GS-441524
tir phong thi nghiém sang mang ludi cac nhém dang md rong nhanh chong trén toan thé gisi, dudgi
ngon co cua FIP Warriors (Jones va cong su, 2021).

Viéc ban va sir dung GS-441524 trong linh vyc diéu tri FIP gan nhu bt dau ngay Iap tic véi viec
cong bo ket qua thur nghiém thuc nghiém dau tién (Pedersen va cong su, 2019) (Hinh 19)
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Hinh 19. Biéu dd vé tinh trang diéu tri hang thang cua meo tir Cong hoa Séc va Slovakia bat dau tir
thang 8 nam 2019. Biéu d6 nay liy tur trang web FIP Warrior CZ/SK.1 Di liéu nay phan anh trai
nghiém cua cac nhém FIP Warrior khac trén khip thé gi¢i. Hang nghin con méo hién da duoc didu
tri thanh céng bénh FIP trén khap thé gigi ké tir naim 2019 khi thir nghiém thuc GS-441524 dau tién
duogc cong bd (Pedersen va cong su 2019). Dinh diém ciia bénh vao mua dong phan anh sy gia ting
dot ngot cua sé lwong meo con sinh ra vao cudi mia xuan va moa hé va ty 1 mac bénh FIP cao
thudng bt dau tir 3-6 thang tudi (Hinh 6). Biéu d6 nay lay tir trang web FIP Warrior CZ/SK. Viéc
GS-441524 khong dugc phé duyét hop phap dé sir dung trén dong vat da khién nhiéu bac si thu y
khong chap nhan hozc tham gia diéu tri. Chi 25% s6 meéo trong nhom diéu tri CZ/SK nhan dugc hd
trg thd y trong viéc thuc hién diéu tri (Hinh 20), mic du c¢d thé cé nhiéu bac si thi y hon tham gia
vao viéc chan doan bénh. Diéu thi vi 1a con s nay cao hon ty I& 8,7% s6 méo dugc diéu tri & Hoa
Ky duge cham soc thu y (Jones va cong su, 2021). Tuy nhién, nhitng ngudi tham gia nghién cuu
CZ/SK va trong cdc nhom tuong ty trén khap thé gisi khong phai 1a khéng c6 chuyén mén y té, Vi
nhiéu nguoi co lién quan dén viéc nuoi dudng/ctru ho va c6 kinh nghiém tha y truc tlep va gian tiép
dang ké vé cac bénh va phuong phéap diéu tri ciing nhur cac chuong trinh triét san/thién meéo .
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Hinh 20. Nhitng ngudi tham gia chinh trong viéc thuc hién diéu tri GS-441524. Biéu d6 nay lay tur
trang web FIP Warrior CZ/SK.

Tir cac nghién cau trong phong thi nghiém ban dau va nghién ctu cua nhimg nguoi ban hang Trung
Qudc ban dau, nguoi ta biét ring GS-441524 c6 thé dugc hap thu qua duong uong, nhung hiéu qua
kém hon. Nhirng nguoi ban GS-441524 ban dau di nghién ctu sau hon vé diéu nay va xac dinh
rang nong do hiéu qua trong mau cé thé dat duoc bang cach tiang luong dung qua duong udng so
Vv6i tiém.8 Cac chat bd sung thuong dugc thém vao vién nang hoic vién nén GS-441524 duong
udng vai tuyén bé ring chung gitp tang cuong hap thu hoic cd loi ich diéu tri bo sung (Krentz va
cong su, 2011). Hau hét nhitng ngudi ban GS-441524 dang tiém chinh hién nay déu cung cip dang
thudc udng va viéc diéu tri bang duong udng ngay cang tré nén phd bién dudi dang diéu tri duy
nhat hodc két hop voi GS-441524 dang tiém (Hinh 21). Ty 1¢ thanh cong cua GS-441524 duong
udng khdng khéc biét dang ké so voi GS-441524 duong tiém (Hinh 22).

Tablets vs. Injections
® I\ QTBL @ INJ+ QTBL
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Hinh 21. So sanh viéc sir dung dang udng (vién hoic vién nang) va dang tiém (tiém dudi da) cua
GS-441524 @é dieu tri FIP cho meo tir Cong hoa Séc va Slovakia. Biéu do nay lay tur trang web FIP
Warrior CZ/SK.



Success Rate by Drug Formulation
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Hinh 22. Khéng c6 sy khac biét dang ké vé thanh cong diéu tri bang GS-441524 duong udng so vai
GS tiém duéi da, nhung lugng thudc thuc té (mg) dung qua duong udng trong mdi liéu cao gap doi
luong c6 trong ciing mot liéu GS tiém . Biéu db nay lay tir trang web FIP Warrior CZ/SK.

Liéu lwong khuyén nghi cua GS-441524 cho méo bj FIP uét hoic khd va khdng cé dau hiéu vé mat
hoac than kinh dua trén dir liéu thir nghiém thuc dia da cong bd 1a 4 mg/kg, tiém dudi da (SC), mdi
ngay (g24h), tac 1a 4 mg/kg, SC, g24h trong 84 ngay (Pedersen va cong su, 2019). Liéu khai dau
duoc khuyén nghi nay c6 xu hudng ting dan theo thai gian 18n 6 mg/kg SC mbi 24 gio (Hinh 23). 8
mg/kg SC mdi 24h 1a liéu khoi dau duoc khuyén nghi hién nay cho méo cé céc dau hiéu vé mat va
10-12 mg/kg SC mdi 24h cho méo c6 cac dau hiéu than kinh.
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Hinh 23. Liéu Iwgng hang ngay cua GS-441524 duoc st dung dé diéu tri FIP & méo tir Cong hoa
Séc va Slovakia. Liéu khoi dau phd bién 1a 6 mg/ngay voéi liéu luong cao hon dugc yéu ciu ¢ mot
s6 con meo dya trén phan wng véi diéu tri, dang bénh va kha ning tai phat sau khi diéu tri c6 veé
thanh cong. Céac ché pham ubng cia GS-441524 thuong duoc dan nhin twong wng Véi liéu luong



dung cho thudc tiém nhung chtra téi gip d6i lwong ghi trén nhan. Biéu do nay lay tir trang web FIP
Warrior CZ/SK.

Thoi gian diéu tri tdi vu duoc xac dinh trong thir nghiém thuc dia ban dau la 84 ngay (Pedersen va
cong su, 2019). Mot sb truong hop FIP w6t cap tinh di dat dugc hiéu qua diéu tri trong 6-8 tuan,
nhung mot s6 con méo mat nhiéu thoi gian hon 84 ngay. Nhu di luu ¥ trong hinh 24, 72% s6 méo
dugc diéu tri trong 81-90 ngay, 19% lau hon va chi 9% duoc diéu tri trong thoi gian ngin hon. That
khéng may, khdng c6 mot xét nghiém don gian va chinh xac nao dé dy doan khi nao s& c6 phuong
phép chira tri va quyét dinh ngimg diéu tri dya trén tinh trang sic khée hoan toan tro lai va cac gia
tri Xét nghiém mau binh thuong. Nhitng con méo duge diéu tri trong thoi gian dai hon 100 ngay
thuong 1a nhirng con can liéu GS 16n hon 12 mg/kg mdi ngay bang cach tiém hoic liéu udng tuong
duong, méo bi bénh tai phat trong thoi gian theo ddi sau diéu tri 12 tuan, méo mac bénh than kinh
hoac nhitng con méo cé kha nang khang GS-441524.
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Hinh 24. Thoi gian diéu tri GS-141524 ¢ 351 con meo dugc diéu tri thanh cong dbi voi tat ca cac
dang FIP. Biéu do nay lay tur trang web FIP Warrior CZ/SK.

Ty Ié diéu tri thanh cong dbi vai tat ca cac dang FIP ¢ méo tir Cong hoa Séc va Slovakia l1a 88,1%
khi diéu tri ban d4u, nhung khi bao gom 3,1% s6 meo tai phét sau lan diéu tri dau tién va duoc chita
khoi bang phurong phap diéu tri bd sung thi ty I¢ thanh cong chung chi la trén 91% (Hinh 24). Ty I&
khoi bénh nay trung khop vai ty 1€ khoi bénh cua cac nhom FIP Warrior khac (Jones va cong su,
2021). Thanh cong trong diéu tri khéng khac nhau giita nhitng con méo bj FIP u6t hoic kho va
khéng c6 biéu hién lién quan dén mét hoac than kinh (Hinh 25). Tuy nhién, ty I¢ chita khoi & méo
¢6 lién quan dén mat va than kinh thip hon, lan luot 12 80% va 76% so véi 92% ddi véi tat ca cac
dang FIP khac (Hinh 25).



Treatment Success Rate
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Hinh 24. iéu tri ban dau thanh céng & 88,1% sb méo va 6,2% meéo chét hoic chét do khong dap
ng voi diéu tri, Iy do tai chinh hoic tac dung phu cua diéu tri. Thém 5,7% s6 meo tai phat sau lan
diéu tri ban dau va khoang tuong duong s6 luong méo duogc chita khoi sau khi diéu tri bd sung hoic
chét. Biéu d6 nay ly tir trang web FIP Warrior CZ/SK.1
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Hinh 25. Ty l¢ chita khoi & nhitng con méo c6 biéu hién FIP w6t hodc khd va khong cé dau hiéu vé
mét hoic than kinh, va ddi véi nhitng con méo cé biéu hién bénh vé mat hoic than kinh 1a dic diém
chinh cua bénh. Biéu db nay lay tir trang web FIP Warrior CZ/SK.

Nhirng con méo di duogc didu tri thanh céng bénh FIP d dwoc theo ddi trong thoi gian 4-5 nam néu
bao gom céc truong hop duoc cong bd trong céc thir nghiém thuc dia dau tién dwoc bao cdo. Cho
den nay, chua c6 truong hop FIP tai phat hoac tai phat trong nhom thir nghiém dau tién nay. S6 lieu
Ve ty Ié SOng s6t sau mot nam co san tir quan thé nghién cau CZ/SK l6n hon nhiéu, cho thay 90,5%
s6 méo van khoe manh sau mot ndm hoan thanh diéu tri (Hinh 26). Chi 1,3% trong s6 nhitng con
meéo nay chét vi nhitng nguyén nhan khac ngoai FIP va 8,2% trong nhém thuén tap hién khong ro
tinh trang stc khoe. Ty 16 meo chét khong rd nguyén nhan thip trong nam sau khi diéu tri va phan
{rng tich cuc ctia chiing vai viée diéu tri cho thiy FIP da duoc chin doan chinh xac.
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Hinh 26. Tinh trang stc khoe cia méo mot nam sau khi hoan thanh thanh cong viéc diéu trj biang
GS-441524. Biéu d6 nay lay tir trang web FIP Warrior CZ/SK.

EIDD-2801 (Molnupiravir) hién dang duoc st dung tai hién truong cho ca diéu tri ban dau va cho
méo c6 kha ning khang GS-441524. EIDD-1931, dang hoat dong cua EIDD-2081, can dugc nghién
ctru vi nd da hét han bang sang ché va c6 thé san sang duoc chap thuan dé sir dung cho dong vat
néu thdy an toan va hiéu qua. Nirmatrelvir, dang uéng cua GC373 va cd lién quan chat ché vai
GC376, ciing can duoc nghién ciru dé diéu tri FIP c6 hodc khong c6 ting cudng ritonavir.

Link bai viét:
https://ccah.vetmed.ucdavis.edu/sites/g/files/dgvnsk4586/files/inline-
files/Review%20FIP%201963-2022%20final%20version%20April%202022.pdf



Bai 2: Thach thic trong chan doan FIP

Hau hét cac bac si thu y déu nhan ra con méo ¢é biéu hién tran dich & 16ng nguc hoic 6 bung c6 thé
bi viém phlc mac nhiém tring & méo (FIP). Tuy nhién, d6i v&i nhitng con méo chi c6 biéu hién
viém mang bd dao, co giat hoac c6 du hiéu khong dac hiéu thi sao? Viéc chan doan FIP trong
nhitng trudng hop ndy tré nén phtc tap hon rat nhiéu va co thé gay Ian Ion.

Hinh anh bén dudi néu bat cach chan doan FIP duoc thuc hién 'tirng vién gach', vai mdi vién gach
bo sung sé& lam ting chi s6 nghi ngd vé can bénh nay. Thong thuong, khdng cd mot xét nghiém hozc
dau hiéu 1am sang nao c6 thé chan doan chinh xac bénh. Di véi hau hét cac truong hop, co so dit
liéu tdi thiéu bao gom sinh hda, cdng thirc mau toan bo va phéan tich nudc tiéu, clng véi xét nghiém
sao chép ngugc & meo. Tuy nhién, nhitng két qua kiém tra nay c6 thé hitu ich hoic khéng hitu ich
trong trudng hop FIP. Mét trong nhitng yéu té 1am cho FIP tré nén doc déo 1a viéc phan tich trén
cac mau mau khdng hitu ich trong hau hét cac trudong hop vi vi-rat thuong chi hién dién véi s6
lwong thap trong mau va thuong khong thé phat hién duoc. Déic diém nay doi hoi bac si lam sang
phai 'sng tao": ké hoach chan doan nao s& cd tiém niang 16n nhit trong viéc cung cip du cac vién
gach riéng lé dé chi ra FIP 1a nguyén nhan co ban cho btic tranh 1am sang hién tai.
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Viéc quyét dinh nhitng mau nao, chang han nhu dich dich, md (vi du, ldy bing choc hat bang kim
nhé hoic sinh thiét cat Trucut), dich ndo tay, thuy dich hoic huyét thanh, can duoc liy va phan tich
s& phu thudc vao cac dau hiéu 1am sang hién tai va do chinh xac chian doan tong thé cua xét nghiém.
Hon nita, c4c xét nghiém chan doan khac nhau do cac phong thi nghiém gia tri tham chiéu c6 thé
khac nhau ¢ chd mot xét nghiém PCR c6 thé khdng giéng véi xét nghiém khac duoc thuc hién tai
mot phong thi nghiém khac. Mac du cac xét nghiém PCR cudi cung xac dinh dwoc mot lugng rat
nho vi rit lién quan dén FIP, nhung mdi xét nghiém duoc thiét ké dé xac dinh mot dot bién nhat
dinh. Néu dot bién cu thé do khong xuét hién ¢ vi-rat lién quan dén FIP cu thé do thi xét nghiém s&
am tinh gia. Day 1a mot thach thire khi d6i pho véi mot loai virus dé bi dot bién mdi khi nhan I1én.

Kién thirc caa ching toi vé virus dang tiép tuc phat trién thong qua nghién ciu lién tuc. Tuy nhién,
mot diéu phic tap hon nira khi hiéu FIP 1a mic du ching ta biét virus Corona & méo bién d6i nhung
diéu nay khong nhat thiét co nghia 1a virus dot bién s& gay ra FIP. Cac yéu t6 khac déng vai tro
quan trong - dac biét 1a virus dot bién lam thay doi tinh &i tinh cua té bao va cd kha ning sao chép,
nhan Ién mot cach hiéu qua trong bach cau don nhan va dai thuc bao, cho phép lay lan nhanh chéng



khip co thé. Tiép theo la viéc kich hoat cc té bao don nhan/dai thuc bao bi nhiém virus Corona &
meéo ¢o 1ién quan dén FIP, dan den san xuat cytqkine va kich hoat‘hé thong mien dich rd rét. Tuy
nhién, két qua tai luwong virus cd thé van khong thé phét hién dugc bang cac xét nghiém hién tai.

Huéng dan vo gia danh cho cac bac si 1am sang khi xtr 1y cac biéu hién 1am sang khéac nhau cua FIP
va cac dic diém riéng cua cac xét nghiém chan doan hién c6 duoc cung cap trong Huéng dan chan
doan viém phtic mac truyén nhiém AAFP/EveryCat nim 2022. Puoc bién soan boi mot Nném gom
cac chuyén gia, chiing chaa nhiéu loai hinh anh va ngudn bé sung . Mic du tiéu chuan vang caa mot
xét nghiém chan doan duy nhat van kho nam bat, nhitng huéng dan ndy cung cap cac phuong tién
tdt nhat hién c6 dé chan doan FIP & bénh nhan cua ban.



Bai 3:Hwéng dan chan doan viém phic mac nhiém trang &
meo 2022 AAFP

Tam quan trong trong 1am sang: Viém phdc mac (mang bung) nhidm tring & meéo (FIP) Ia
moét trong nhitng bénh truyén nhidm quan trong nhat va gay chét & méo, méo nhé hon 2 nam tudi la
lra tudi d& bi ton thuong. FIP gay ra bai virus corona méo (FCoV). Cac co s& thi y uée tinh ring
khoang 0,3% dén 1,4% truong hop méo chét 1a do FIP gay ra.

Xét nghiém va giai thich: hau nhu cac Bac sy tha y (BSTY) déu s& gip cac ca bénh FIP.
Chan doéan FIP la mot thir thach do thiéu cac biéu hién l1am sang dic trung hoic nhiing thay doi
trong két qua xét nghiém dic trung, dac biét 1a khi khéng c6 biéu hién tran dich. Hiéu dung vé do
nhay va do dac hiéu, gia tri tién lugng cua tirng xét nghiém ciing nhu d6 chinh xac cua kha nang
mac bénh va d6 chinh xac cua chan doan l1a quan trong khi xay dung mot ho so bénh an FIP. Truéc
khi tién hanh bat ca xét nghiém chan doan, BSTY phai tra 1oi cau hoi tai sao 1am xét nghiém va xét
nghiém d6 c6 y nghia gi? Cudi cung, phwong phéap chan doan FIP phai pht hop véi véi biéu hién
dic hiéu cua tung ca thé méo.

Lién quan: bénh s& gay tir vong khi khong diéu tri, kha nang xac dinh chan doén chinh xac 1a
rat quan trong. BSTY phai hoi Vé tién str, diu hiéu 1am sang, tham kham 1am sang toan dién dé hra
chon xét nghiém dé xay dung chi sé nghi ngo theo kiéu dit ting vién gach mot. Nghién cau da
ching minh hiéu qua caa thudc diéu tri khang virus trong diéu tri FIP, nhung nhitng pham nay
khong hop phép tai nhiéu nudc vao thoi diém nay. Nhém chuyén gia khuyén khich cac BSTY xem
Xét tai liéu va cap nhat céac thir nghiém I1am sang ciing nhu thudc méi dugc phé duyét

Tr khoa chinh: viém phic mac truyén nhidm & méo. FIP, FCoV, coronavirus meéo, chan
doan, tran dich, khang the, nhiem trung, dich, xét nghiém mau, phan tich, t¢ bao hoc, Rivalta,
AFAST, sang loc, mau xét nghiém, ton thuong, virus, RNA, virus RNA, PCR, xét nghiém PCR.
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1. Gi&i thiéu

Viém phiic mac truyén nhiém ¢ méo (FIP) 1an dau tién dwoc md ta nhu mot thyc the bénh cu thé
vao nam 1963 bai Tién si Jean Holzworth va cac dong nghiép tai Bénh vién bong véat Angell
Memorial ¢ Boston, Hoa Ky. FIP thuong xay ra ¢ méo c6 nguon goc tir trai nudi méo, noi trd an va
nhoém nudi dudng/cau ho, vi ty 1é nhidm vi-rat corona & méo (FCoV) cao & nhirng con méo séng
trong diéu kién dong dac. Nhitng con méo gan day da trai qua mot cang thang ciing c6 nhiéu kha
nang phét trién FIP hon. Ngoai ra, méo con (dudi 2 tudi) dic biét d& bi ton thuong.

FIP 13 mot trong nhitng bénh truyén nhiém quan trong & méo, gan nhu moi béc si thi y déu sé
gap trong thuc hanh 1am sang, dic biét 1a khi [am tai chd trd an, hoic cac nhdm hdi ciu hodc chd
phéi giéng. Nhiéu truong hop phirc tap hon thuong thiy bai cac chuyén gia va tai cac bénh vién cua
truong dai hoc. Uéc tinh khoang 0,3% dén 1,4% sb ca tir vong & meo tai cac co so tha y 1a do FIP
gay ra. FIP c6 thé kho chan doan do thiéu cac dau hiéu 1am sang dac trung hoic thay doi trong xét
nghiém, dic biét 1a khi khdng co tran dich. Tuy nhién, bénh gy tir vong khi khéng duoc diéu tri
nén kha niang chan doan chinh xac la rt quan trong.

Huong dan cua AAFP 2022 dua ra boi céc chuyén gia vé diéu tri ngi khoa dé cung cap cho
BSTY céc thdng tin can thiét d¢ giup ho cd kha nang ghi nhan biéu hién cua FIP.

FIP da tiing duoc coi 1a mot chan doan cudi cung (nghia la bénh khdng cd kha nang diéu tri).
Nghién ctu da ching minh hiéu qua cta thudc khang vi-rat méi trong diéu tri FIP, nhung nhitng
san pham nay khdng c6 san hop phap & nhiéu qubc gia vao thai diém nay. Bac sithd y duoc khuyén
khich xem xét tai liéu va cap nhat théng tin vé cac thar nghiém 1am sang va phé duyét thubc mai.

2. Pac diém caa coronavirus méo
FIP la do FCoV gay ra.

FCoV la cac vi rut axit ribonucleic chudi (+) (RNA) co Vo, dac trung bai cac gai giéng nhu cum
nho ra khoi bé mat cua ching va cé bé gen RNA vi rut 16n bat thuong (xem hinh 1 bo sung). Chung
thuoc bo Nidovirales, ho Coronaviridae va phan ho Coronavirinae.

Coronavirinae duoc chia thanh bén loai dua trén dic diém di truyén va tinh khang nguyén:
alpha () -, beta (B) -, gamma (y) - va delta (3) - CoV. FCoV thudc giéng a-coronavirus va khac xa
vé mit phan loai véi SARS-CoV-2, mot thanh vién cua giéng p-coronavirus va la tac nhan gay bénh
coronavirus 2019 (CoVID-19). FCoV xay ra ¢ hai kiéu khang nguyén bé mit (type | va I1), bao
goém nhiéu chang.

Cac khang nguyén bén mit cua FCoV khéc nhau & phan ung trung hoa khang thé va co trinh ty
protein ¢ gai (S) riéng bict. Loai Il it phd bién hon & hau hét cac quan thé méo so véi loai |, va cd
kha ning bat nguon tur sy tai t6 hop gitta FCoV loai | va coronavirus & ché (xem hinh bb sung 2).
Trong khi kiéu huyét thanh 11 sir dung thu thé aminopeptidase-N cua méo c6 trén nhung mao rudt
dé xam nhap té bao, thi thy thé té bao cho serotype | van chua duoc biét. Khang nguyén bé mat 11
FCoV la d& dang phét trién trong nudi cay té bao, trong khi serotype | FCoV rét kho nudi cay.

FCoV xuit hién dudgi dang hai loai sinh hoc/bénh khac nhau, khéc nhau vé doc luc: mot chung
v0 hai khong dot bién (con duoc goi la coronavirus duong rudt & meo [FECV]), rat pho bién trong
qUan thé nhiéu méo va mot ching co6 doc lec dot bién (con goi la vi rut viém phdc mac truyén
nhiém & méo [FIPV]), gay ra FIP. Sy lay nhiém lubn lién quan dén kiéu gen khdng dot bién, nhung
& mot ty 18 nho méo bi nhidm FCoV (7-14% trong moi trudng c6 nhiéu meo), mot dot bién tu phat
s& xay ra ¢ ting con méo dan dén thay doi tinh huéng té bao tir té bao ruot thanh té bao huong ai
lyc d6i voi bach cau don nhan/dai thuc bao. Sy chuyén ddi kiéu gen nay la mot sy kién quan trong
trong co ché bénh sinh cua FIP. Cac chang FCoV khong dot bién va dot bién tir cang mot moi
truong c6 lién quan >99%, nhung khéc nhau vé doc hrc. (Poan nay minh s& giai thich mot chdt,



FCoV khong dot bién thi c6 ai luc vai té bao ruot nén nd s& duoc thai ra phan, gay ra truyén bénh
giita cac con méo, trong khi d6 chang dot bién (FIP) thi huéng dén cac té bao bach ciu cu thé 1a
bach cau don nhan va dai thuc bao nén nd khong thai ra mdi trudng nén khéng co tinh Iy truyén
cho con méo khac).

3. Dich té hoc nhiém coronavirus méo

FCoV duoc tim thay trén toan cau va pho bién ¢ hau hét cac quan thé meo. NG c6 kha nang lay
nhiém cao va lay lan hiéu qua qua duong lay truyén qua duong phan- miéng, cho phép ty 1& phd bién
cao trong moi truong nhiéu méo, ching han nhu trai nudi méo, co so trd an/cuu ho va nudi dong vat
trong diéu kién thiéu thén. Bac biét, nhidm FCoV phé bién khi diéu kién sbng dong duc, ding
chung khay vé sinh va bat an (xem hinh 3 bo sung).

Trong mot nghién ciu, PCR phién mé nguogc dinh egng (RT-gPCR) da xac dinh ty 1€ FCoV la
77% & 179 con méo tir 37 tram ctru ho dong vat cua Pac. Khong cé loai nao trong sé 37 tram ciu
ho dugc thir nghiém khéng c6 FCoV. Mot vai nghién ciru khac vé viéc phat tan FCoV trong cac trai
nudi méo hoic chd tra an don lé da cho thay ty 1& 1ay nhiém tir 74% dén 100%. Trong mot cudc
diéu tra vé meo trudc va sau khi duoc dua vao tram cau ho caa méo ¢ California, Hoa Ky, ty 18 1ay
nhiém chung cia FCoV tiy theo nhap vién 1a 33% & tat ca cac con méo va 90% & méo con va meo
nho dudi 56 tuan tudi; ty 1 leu hanh bénh tang 18n dang ké, dac biét 1a & méo truong thanh, khi
ching duoc nhét ciing nhau trong méi truong trong tram ciu ho.

Ban dau, khi mat con méo bi nhiém FCoV, vi-rit s& nhan 1én trong cac té bao biéu mé tru hoan
chinh (truong thanh) ¢ dinh cua cac nhung mao cua rudt non, tir doan xa ta trang dén manh trang. O
mot s6 con meo, su lay nhiém dai ding cua cac té bao biéu md tru dai trang xay ra (xem hinh b
sung 4a). Meo bat dau thai vi rat trong vong 7 ngay dau tién, thuong som nhét 1a sau 2—-3 ngay sau
khi nhiém bénh va thuong tlep tuc thai vi rat trong vai tuan, voi mot s con méo thai vi rat 18n d&én
18 vai thang hozc tham chi suét doi. Lwong vi-rat thai ra dac biét cao trong giai doan dau cua nhiém
trung; ¢ hau hét méo, tai leong vi-rat sau d6 giam dan va viéc phét tan cé thé dirng hoan toan,
nhung tat ca van d& bi tai nhiém va sau do s& lai thai virus lai. Rat it con méo duong nhu c6 kha
nang dé khang va khdng bao gio thai vi-rat.

Meéo con trong mdi trudng nhiéu méo noi leu hanh FCoV thuong bi nhiém bénh trong nhing
tuan dau tién sau khi sinh; thuc té, nhiém FCoV di dugc ching minh ¢ méo con tir 2—4 tuan tudi.
Nhitng ca nhiém tring ban dau nay da dat ra cau hoi vé hiéu qua bao vé biang khang thé cua me;
mac du, cai sita sém cho méo con 1a khong duoc khuyén céo.

Meéo con dudi 1 tudi c6 kha nang thai FCoV cao hon 2,5 1an so véi méo trugng thanh va méo
con thuong thai ra lugng vi rat cao hon dang ké so vai meo gia. Lugng vi rt phat tan cao & meéo
con dudi 6 thang tudi cd thé duoc giai thich 1a do sy yéu 6t caia hé théng mién dich caa ching, cho
phép vi-rat nhan 1én mot céch hiéu qua. Tai lwong vi-rit cao hon & méo con cho thidy muc do sao
chép vi-rat cao hon va do do, tang nguy co dot bién FCoV thanh kiéu gen doc luc hon.

Két qua cta nhiém FCoV nguyén phat
Ba bi canh di duoc ghi nhan lién quan téi nhidm FCoV nguyén phét:
< Meo dé khang kha cao, nhanh chong thai hodc khong bao gio thai virus (khoang 5%)

< Meo thai virus muc do hap trong vong 2-3 thang hoac dai hon, va chi thai ting dot
(khoang 7-8%)

< Meéo lién tuc thai virus vé&i sé lwong Ién (khoang 10-15%)




Do téc do dot bién cao cua FCoV, nhitng con meéo bj nhi€m bénh da thai ra mot nhdm quan thé
vi rdt ¢4 lién quan dén di truyén nhung khac biét, dugc goi la quan thé dot bién hodc dam dot bién.
Nhitng con méo bi nhiém bénh c6 thé lién tuc bi tai nhiém vai ciing hoic cac chung FCoV khac
nhau. Mot sb nghién ctu & tram cau ho va cac moi trudng nhiéu meéo khac da ching minh rang it
nhat mot con méo thai FCoV & bét ky thoi diém ndo. Trong nghién ciu ndi trén vé méo trudc va
sau khi duoc dua vao noi tra an ¢ California, FCoV thai ra da tang gap 10 dén 1 triéu lan & mot sb
con meo chi sau mot tuan & noi trd an. Do su hién dién pho bién cia FCoV trong méi truong nhiéu
meo, uu tién hang dau 1a ngan ngira nhiém FCoV — va do d6 ngan ngira kha niang phaét trién FIP — &
meéo con va méo c6 nguy co nhiém bénh cao, néu c6 thé, bang cach xac dinh nhitng con méo thai
FCoV dai dang.

Dé phat hien doi tuong thai FCoV trong nhitng tinh huéng nay, mdi con méo phai trai qua mot
loat it nhat ba xét nghiém RT-gPCR trong phan dé tim FCoV trong khoang thoi gian tir 1 tuan dén 1
thang. Mic dd hau hét nhirng con méo bi nhiém FCoV it doc luc hon déu khong cé triéu chang va
khong can diéu tri, nhung mot s con c6 thé phat trién cac dau hiéu 1am sang & duong tiéu hoa (vi
du: nén mia nhe va/hoac tiéu chay). Néu co, nhitng dau hiéu nay thuong tu giéi han va dién ra
trong thoi gian ngan. Tuy nhién, & mot s6 it meo, bénh tiéu chay co thé kéo dai hang tuan dén nhiéu
thang. Mot nghién ciru xem xét mam bénh duong rudt & méo ¢ 100 con meo trd an cho thdy FCoV
la mam bénh duy nhit trong sé 12 mam bénh dudng ruot duoc xac dinh phd bién hon dang ké ¢
meo bi tiéu chay so vai méo binh thuong (1an luot 1a 58% va 36%).
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4. Co ché bénh sinh caa FIP

B gen cua coronavirus s¢ hitu mic do bién dbi di truyén cao do ty 18 16i RNA polymerase cao
va do do, d& bi dot bién gen. Dot bién & mot con méo din dén su chuyén déi tinh hudng té bao
(biéu md duong tidu hoa thanh bach ciu don nhan/dai thuc bao) va su lay nhiém caa bach cau don
nhan/dai thuc bao 1 rat quan trong ddi vai sy lan toan than caa FCoV (xem hinh bé sung 4b). Chi
riéng su xam nhap cua bach cau don nhan/dai thuc bao khéng di dé phét trién thanh FIP; c6 kha
niang, cac dot bién dan dén su sao chép bén virng va hiéu qua bén trong va hoat hoa cac té bao don
nhan/dai thuc bao 1a bt budc (xem bang 'diéu kién tién quyét'). Cac ching FCoV tir nhitng con méo
khéc nhau méc FIP trong cting mét gia dinh hau hét déu biéu hién céc dic diém di truyén doc nhat,
chirng minh rang nhiing loai vi-rat nay phat trién doc lap ¢ timg con méo.

Cho dén nay, cac dot bién virus cu thé dan dén chuyén doi kiéu gen van chua dugc xac dinh.
Hai dang da hinh caia nucleotide don trong cac gen ma hda peptide tong hop cua protein S, dan dén
thay doi axit amin (M1058L va S1060A), ban dau dugc ching minh 1a cd lién quan dén viéc
chuyén dbi kiéu gen; tuy nhién, sau d6 chung dugc dé xuat chi ra sy lay lan toan than cia FCoV bat
ké su phat trién cua FIP (nghia la ciing dugc xac dinh & nhitng con méo khée manh; xem tép bo
sung 5a).

Piéu kién tién quyét cho phat trién thanh FIP & méo nhiém FCoV
< Dot bién noi sinh caa FCoV ¢ mdi ca thé méo chuyén ai lyc cia FCoV tir té bao biéu
mé duong tiéu hoa sang bach ciu mono/dai thuc bao.
< DPoc luc cua FIP lién quan FCoV la kha nang sao chép hiéu qua & trong bach cau
mono, do d6 cho phép nhanh chong lan rong ra toan than

% Hoat dong dai thuc bao, bach ciu mono chira FCoV lién quan toi doc luc cua FIP
dén chu yéu tao ra céc cytokin va hoat hoa hé thong mién dich

5. Chan doan FIP

Chén doén FIP c6 thé don gian néu mot con méo c6 dau hiéu dién hinh (Bang 1) va kém tran
dich, vi cac xét nghiém st dung dich trong khoang co thé thuong cd gia trj tién doan duong tinh
(PPV) cao hon nhiéu so vé&i xét nghiém mau. Tuy nhién, néu khdng c6 tran dich, chan doan c6 thé
tré nén khé kho khan do su da dang va khong dic hiéu cua céc dau hiéu 1am sang cé thé xay ra. FIP
c6 thé biéu hién bang cac dau hiéu toan than hoic ddu hiéu lién quan cu thé dén céc co quan lién
quan va c6 hoic khong cd sét. Mot nghién ctitu ghi nhan sbt chi ¢ 56% sé méo bi FIP va sbt tham
chi con it phd bién hon & nhitng con méo khéng bj tran dich.

Mot sb con meo bi FIP khong c6 céc bat thuong vé sinh hoa 'dién hinh' cho FIP (tang protein
méu, tang globulin mau, giam albumin méau, tang bilirubin mau). FIP tham chi c¢6 thé khéng nim
trong danh sach chan doan phan biét trong céac truong hop khdng pht hop véi céc théng tin dién
hinh cua FIP (vi du: con meo gia tir mot ho gia dinh chi c6 mot con méo). Cac dau hiéu khdng dién
hinh caa FIP ciing c6 thé bi bo s6t khi c6 bénh ly khac di kem.

Kha ning chan doéan chinh xac hoic c6 chi s6 nghi ngd chinh xéc tién luong cho cai chét cua
mot con meo bi FIP Ia trong tdm cua nhiéu nghién ciu. Bé di dén chan doan FIP, bac si thd y phai
xem xét tién str cua tirng bénh, nguy co va khdam 1am sang, dong thoi chon cac xét nghiém chan
doan va loai mau ph hop, dé tang chi sé nghi ngd theo céach 'dat ting vién gach mot' (Hinh 1).

Khi theo dudi chan doan FIP, cac phuong thirc xét nghiém glong hoic khac nhau cé thé dugc
thuc hién trén nhiéu loai mau khac nhau, bao gdm mau (mau toan phan, huyét thanh, huyét tuong,



té bao don nhan méu ngoai vi [PBMCs]), tran dich (nguc, bung, mang ngoai tim) , mo, dich ndo tuy
(CSF), thuy dich va/hoac dich hut ra bang kim nho (FNA) va sinh thiét.

6. Nguy co’ va tién sir

Co ché bénh sinh cua FIP rat phtc tap va tinh nhay cam voi FIP & tirng con méo lién quan dén
su twong tac gitra cac yéu té doc luc cua vi rat, cac yéu té vat cha nhu dac diém di truyén, tudi cua
meo tai thoi diém tiép xtc vai FCoV, cac bénh kém va/hoic cac yéu té gay cang thang khac tai mot
thoi diém méo nho dang chién dau vai nhiém FCoV. Cac yéu té vat chu cd thé anh huong dén tinh
trang hé théng mién dich caa méo, bao gom sy da dang cua phic hop tuong hop mé chinh (MHC)
(tao ra protein dé trinh dién khang nguyén trén bé mat té bao), san xuat cytokine va qua trinh chét
theo chuong trinh cua té bao lympho. Vi du, cac khia canh cia MHC 11 ¢6 thé anh huong dén chat
lwong cta phan (tng mién dich. Ngoai ra, mdi lién hé giita cac chudi don nucleotide da dang lién
quan dén thy thé va cytokine va tang tinh nhay cam véi FIP da duoc dé xuét.

Mot sb yéu té nguy co ddi véi sy phat trién caa FIP, lién quan dén nguy co va tién sir cia meo,
da dugc xac dinh (nhu dugc liét ké trong Bang 1 va dugc néu dudi day).

< Nu6i chung nhiéu meéo
Trong mdi truong nhidu meéo, c6 téi 12% sé méo bi nhiém FCoV s& phat trién FIP va ngudn gbc
tir mOi trudng nhiéu méo rd rang 1a mot yéu td nguy co quan trong. Tuy nhién, trong mot nghién
ctru, gan hai phan ba sé méo duoc chan doan mac FIP dang sbng trong céac ho gia dinh c6 mot
hoac hai con meéo tai thoi diém chan doén (c6 thé giai thich 1a do da tiép xuc trude dé va nhigm
FCoV trong thoi gian dai truéc khi chuyén dén ho gia dinh méi va sau dé phét trién thanh FIP

% Tudi
FIP anh huéng lon dén méo dudi 2 tuoi. Cac nghién ciru ¢ Uc va Bac Carolina, Hoa Ky da béo
cao rang 55% va 67%, tuong tng, meo bi FIP dudi 2 tudi.

% Gi@i tinh va tinh trang thién
Mot sb nghién ctu da phat hién ra khuynh huéng FIP & méo dyc. Ngoai ra, mot s6 nghién cau
da ghi nhan nguy co gia tang doi vai meo chua thién, dac biét 1a meo duc.

% Giong

Meéo thuan chang chiém ty 1& kha cao trong s6 nhitng con méo méac bénh FIP va tinh nhay cam
di truyén ddi voi can bénh nay da duoc thao luan & nhitng con méo pha hé. Trong nghién ctu ¢
Béc Carolina, FIP c6 mit & gan 1,3% s6 méo thuan chang so véi 0,35% cua nhitng con méo lai;
71% sb méo trong quan thé nghién ciu & Uc méc bénh FIP 14 thuan chung. FIP duong nhu anh
huang dén mot sb dong méo cé huyét thong trong gia dinh, va mot sé giéng nhat dinh dudng
nhu ¢6 xu huéng nhiéu hon/it hon hoac dai dién qué/thiéu biéu hién, mac du cac phat hién khac
nhau gitra c4c nghién ctru caa ting qudc gia.(xem tap tin bd sung 7).

% Cing thang
Cing thang ciing duoc cho 1a 1am tang nguy co phét trién FIP. Trong mot nghién cau, su viéc
cing thang cu thé trudc do da duoc ghi nhan ¢ 56,7% s méo duoc chan doan mic FIP. Néu FIP
nam trong danh séch chan doan phan biét, viéc danh gia cac yeu to rui ro théng qua bang cau
hoi chi tiét vé bénh s, bao gom cac yéu t6 gay cing thang gan day, 1a budc dau tién dac biét
quan trong trong qué trinh chan doan. Mot bang cau hoi vé tién sir lién quan dén sac khoe dé hd
trg qua trinh nay duoc cung cap dudi thanh tép bé sung.

« Retroviruses: virus sao chép nguoc
Nhi&m virus sao chép ngugc c6 thé 1a mot yéu té rai ro dbi vai FIP. Mot nghién ctru da chi ra
moi lién quan gitra nhiém vi-rat gay suy giam miéen dich & meo (FIV) va tang nguy co mac FIP.



Truoc khi vic-xin cho vi-rit cho bénh bach ciu ¢ méo (FeLV) ra doi vao nhing nam
1970/1980, 30-50% meo mac bénh FIP dong thoi mac FeLV.
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Hinh 1. Thiét 1ap chan doan cho FIP. Bac sy tha y phai can nhéc tién sur, nguy co’
va ghi nhan trong kham 1am sang, sau d6 la lwra chon test chdn doan va lay mau
xét nghiém dwa trén nhirng diéu nay, dé xay du'ng chi sé ngé tirng vién gach
mot

Vicki Thayer and Susan Gogolski, based on Melissa Kennedy’s diagnostic brick wall

7. Tham kham lam sang

Meéo bj FIP thudng c6 cac dau hiéu 1am sang khéng dic hiéu nhu chan an, tho o, sot tirng con
(thudong khong dap @ng véi thude khang sinh), ndi hach va sut can hoic dbi voi méo con, khdng
tang can (Bang 2). Nhirng dau hiéu 1am sang khdng dac hiéu nay c6 thé xay ra bat ké cé tran dich
hay khong, va cé thé duoc chu nubi ké lai hoic, dic biét 1a trong giai doan dau caa bénh, duoc ghi
nhan khi kham.

Dau hiéu 1am sang lién quan dén FIP

Hé co quan D&u hiéu lam sang

L < Tho o, chéan an, sut can (hodc khdng thé tang can/ tang trudng coi
:;23”9 e coc) khong phat trién khoe manh, sbt (sét tirng con, thuong nho
: hon 40 d9) vang da, hach lympho, da niém mac nhat mau



Hé co quan Dau hiéu lam sang

< Chuwéng, bang (dich trong 6 bung) khdi u 6 bung (thanh ruét
cng hodc bénh ly hach bach huyét & ché ndi hdi-manh

Bung trang), tiéu chay, I&n hach lympho (viém hach hoai i t& bao
hat)
H6 hap % Khé th&, thé nhanh
Tim mach % Tran dich mang ngoai tim, suy tim (tran dich xung quanh tim)
% Biu l&n (tran dich), cwong dwong kéo dai (dwong vat lién tuc
Sinh san ( ich) g g ( g Vé :

cwng)

< Co giat, thai do/hanh vi bat thuong (dang tri, hanh vi hung hang,
lan trén/thay dbi thoi quen) triéu ching tién dinh trung wong (rung
giat nhan cau, nghiéng dau, quay vong, do dan, phan tng tu thé
Than kinh khéng day du, kich thudc dong tir khdng déu, that diéu (mat dicu
hoa van dong), liét nira hozc mot phan tu ngudi, mat phdi hop, tiang
cam giac, liét (chan trudc, than kinh sinh ba, mat, than kinh toa)
mu vo ndo

< Viém mang bd dao trudc +/- sau, viém vong mac, mu, xuat huyét
tién phong, viém quanh mach mau, tich tu dich (bong véng mac),
Mat mu tién phong, dich xuat to huyét, dém giac mac (do su ling dong
té bao), méo ddng tir, bat ddng kich thudc ddng ti, thay d6i mau
sic mau mat (méng mat).

% Hoali tir thuong bi nhiém doc, san trong da, ddu hiéu 1am sang cua

= viém mach/ tinh mach, hoi ching da dé rach

Su khac biét gitra FIP 'wét’ va 'kho' 1a khdng dugc st dung vi day khong phai la hai thuc thé
bénh khac nhau. Mac du su khac biét gitra cac dang FIP ‘tran dich' (khdng nhu md) va 'khéng tran
dich' (nhu md) (thuat ngir da dwgc str dung trong thai gian trudc) rat quan trong cho muc dich chan
doén, ban dau méo cd biéu hién FIP khong tran dich thudng sé phat trién tran dich & giai doan sau.
Hon nita, cac tén thuong hat (bach cau) dugc tim thay khi khdam nghiém tu thi & nhitng con méo ¢
biéu hién FIP tran dich.

Vi FIP dé chan doan hon khi c6 tran dich, nén siéu am Iap lai nén duoc thyc hién dé tim cac vi
tri tran dich nho ¢ bung hoac nguc c6 thé duoc lay mau dé phan tich té bao hoc (xem phan sau).



Do biéu hién l1am sang cua FIP rit da dang (xem Hinh 2—-13 trong bang ‘nhiéu biéu hién cua
FIP), nén viéc tham kham toan dién la didu can thiét (Hinh 14). Sét nhe & méo con khoe manh c6
thé 1a dau hiéu dau tién caa bénh. Do do, méo con nén duoc do than nhiét theo cach d& chiu voi
meéo (vi du: nhiét ké do & tai; Hinh 14a) trong cac lan thim khdm cho méo con.

FIP thuong dan dén tang tinh tham thanh mach, tiét dich ra khoi 16ng mach va tao thanh tran
dich giau protein. Tran dich l1a thay doi dién hinh nhat & méo mac FIP. Trong mét nghién ctu trén
224 con méo da xac nhan FIP, 78% sb méo bj tran dich. Trong mot nghién cau khac trén 127 con
méo bi nghi ngd mac FIP, 86% bi tran dich, vai 92/109 bi dich 6 bung va 109/11 bi tran dich mang
phdi. Tuong ty nhu vay, FIP 1a mét trong nhitng bénh phd bién nhat nguyén nhan & méo bj tran
dich. Trong mot nghién cau lién quan dén 197 con meéo bj tran dich, 41% truong hop bi FIP, trong
khi trong mét nghién ctiu hoi ciru gan day hon lién quan dén 306 con meéo dugc chan doan tran dich
mang phéi do nguyén nhan da duoc xac dinh tai mot bénh vién truong dai hoc, chi c6 9% s6 méo bi
FIP.

Tran dich c6 thé xay ra ¢ nhiéu dang khac nhau — dich 6 bung (phé bién nhét, thuong la chudng
to ra; Hinh 12), tran dich mang phdi (c6 the quan st thiy khé tho, tho nhanh va tiéng tim bi mo),
tran dich mang tim hozc hiém gap la tran dich biu. Trong mot nghién ctru vé tran dich mang phol
FIP va chan thuong duoc phat hién 1a hai nguyén nhan phé bién nhat & méo con va méo nho tudi.

FIP c6 thé gay ra cé4c ton thuong dang khéi u va ton thuong c6 mu va bach cau hat. Ca}c triéu
chirng 1am sang tuy thudc vao (cac) co quan nao bi anh hudng, véi than, gan, rudt (bao gom cac
hach bach huyét tai cho), ndo va mat thuong bi anh huong nhat.



Nhiéu biéu hién cua FIP

Biéu hién khéng dac hiéu

Hinh 2. Méo tir ché khu hdi ciru,
no tho o (triéu chirng sé'm cua
FIP). Cham Ié'n, khdng phat trién
khoé manh la nhirng phan nan
thué'ng gap & méo con méc FIP.
Méo tham chi cé thé co giat, day
14 thé than kinh cua FIP

Courtesy of Julie Jacobs

Hinh 3. Ragdoll duc
V@i tién si’ chan an,
s6t va sut can 0.9 kg
trong 2 tuan, kém theo
tran dich va nguyén ;
nhan la do FIP. Hinh 4. Méo cai Oriental 16ng ngén tir trung tam

Courtesy of Stacey tra &n, biéu hién sut can. Kém theo vang da va
DeVanev tran dich.

Biéu hién than kinh

Hinh 6. Mu do vdn dé ¢ vo6 nao trén méo Bengal
V@i biéu hién gian dong tur hai bén

Hinh 7. Méo
duc thuan
chung 5 tudi da
thién I6ng ngan
miéc FIP khéng
tran dich phéi
biéu hién sut
can tién trién,

* thi€u mau va
Hinh 5. (a) Méo cai Persian da triét sau do la mu.
san biéu hién tram cam, yéu, va run. Mau sinh thiét
(b) Ciing la con méo dé vé'i tién trién bang kim nhé &

than, gan, lach,
hach phuc mac
c6 PCR duong
- tinh.

cua triéu chirng than kinh: giam y
thire, yéu va co giat cuc ba.




Biéu hién & mat

Hinh 8. Méo Oriental
16ng ngan viém mang
bé dao, phu giac mac
do glocom

Hinh 9: Sut can va cac
trigu chirng than kinh
tién trién, va déng ti
khéng déu & méo dyc
12 tuoi, 16ng ngan,
thuén ching

. Courtesy of Glenn Olah

Hinh 10. Hai con méo c6 biéu hién & mat khac nhau cta viém mang bé dao
trwéc & FIP, méng mat thay déi mau sac, mo & tién phong (mu tién phong
hodc mau tién phong) va ton thwong gidc mac (lang dong keratin) & hinh (b)
c6 thém bang chirng dong tir khéng déu né xay ra trong viém mang b6 dao
trweéc @ meéo bi FIP. Lap lai kham mat trong trirong hop FIP khé chan doan.
Images courtesy of Marybeth Rymer (a) and Haley Batemen (b)

Hinh 11. Viém mang
b6 dao tiét ra sgi
fibrin vai buén trwéc
clia mat (b) tang sinh
mach mau va fibrin
vén thanh cuc
Images courtesy of
Jessica Meekins

Tran dich mang bung

Hinh 12. (a,b) Méo cé
bung bang (chira
djch) biéu hién bung
cang lén, sut can va
giam khéi co.

« R .n .
Bieu hién ¢ da
L 24 Hinh 13. Viing ben &
phia bung & méo di
8 tudi da thién, thuan
hoa véi viém mach
mau & da, viém lach
tham nhiém bach cau,
né phat trién muén
sau khi tran dich da
dugc chan doan FIP.
Méo véi sw thay doi &
~ dakho dé ma chan
doan ra FIP. Nhirng
hinh anh nay chi ra
giai doan dau (a) va
giai doan sau (b) cua
viém mach mau




Ton thuong hat (bach cau) c6 thé phat hién qua sd nan bung véi cac dang cac khéi u trong bung
(vi dy, hach bach huyét mac treo [MLNSs]) hoac cac not khdng dong déu co thé so thay trén bé mat
cua than hoac gan co kich thudc binh thuong hoac kich thuéc 16n (Hinh 14c).

Khi c&c dau hiéu vé dudng tiéu hoa xay ra & meo bj FIP, diéu nay cé thé dit ra mot thach thic
chan doén cu thé. Nhitng con meo nay c6 thé c6 tién st ndn mua, tiéu chay hoic tao bon va thuong
khong bi sét. Hach mac treo 16n xay ra do viém hach bach huyét hoai tir hat, hoic céc tén thuong
duong ruot don doc ¢ chd ndi hoi-manh trang hoic dai trang c6 kém theo bénh hach bach huyét tai
chd. C6 thé khd phan biét cac ton thuong nay véi u tan sinh, mycobacteriosis hoac toxoplasmosis.
Hon nita, nhitng biéu hién dudng rudt ndy cé thé gay ra bénh ly ruot mat protein va dan dén protein
toan phan va globulin thip — diéu nguoc lai véi nhitng gi c6 thé xay ra & méo méc bénh FIP

Biéu hién lam sang

cua FIP rat da dang,

nén viéc tham kham
toan dién la can thiét.

Hinh 14. Kham toan dién (a,b) sot 1a mét dau hiéu sém khéng déc hiéu cua FIP. Nhiét dd nén dwoc do méi lan di kham,
lam mét cach nhe nhang (nhw do than nhiét & tai) néu tang, thi do than nhiét & hau mén dé xem cé thwc sy sét khéng.
s& bung lam phan cén thiét cua tham kham dé xac dinh cé 1&n hach mac treo, nét tén thwong khéng déu trén bé mat
gan, than do tén thwong hat (bach ciu) khéng. Hon niva, dich 6 bung hay thwéng gap & FIP, cé thé danh gia bang dau
séng vo. (D) kham mat c6 thé chan doan phan biét véi lang dong keratin, viém mang bd dao trwéc va sau, déng tir 1éch
nhau, va bong véng mac. Kham mat nén dwoc phdi hop trong tham kham lam sang dé lam r6 chan doan FIP

Hé théng than kinh (vi du: ndo, tiy sdng hodc mang ndo) thuong bi anh huéng, véi cac dau triéu
ching than kinh duoc bdo céo ¢ 30% sb méo mac FIP trong mot sé nghién ciru. Hau qua Ién than
kinh phan anh vi tri giai phau than kinh va cé thé 1a khu trd, da 6 hoac lan téa. Trong mot nghién
ctru, 48% meo bi viem mang ndo do FIP; trong méot nghién ciu khac, 8% meo bi viém tay do FIP
va 56% meo bi FIP thé than kinh, 1a c4c tén thuong da 6. Cac dau hiéu 1am sang c6 thé bao gom co
giat, phan ung khdng pht hop hoic hanh vi bt thudng, phan xa tu thé bat thuong, that diéu, ting
cam giéc, rung giat nhan cau, dong tir khong déu/réi loan van dong, liét day than kinh so hoic mu
Vo ndo (Bang 2).

FIP & mat biéu hién duéi dang viém mang bé dao mot bén hoic hai bén va/hoic viém mang
mach cua véng mac. Trong hai nghién cttu vé viém mang bo dao, FIP 1a nguyén nhan phé bién,
duoc chan doén ¢ 16% s meéo. Vét sang thuy dich (thuy dich ban chit 1a nudc, do hién dién viém o
thuy dich nén protein xuat hién trong thuy dich tao ra hién twong khic xa, tirc 1a s& thdy mot vét loé
sang & tién phong khi soi dudgi khe kinh co dén), méu tién phong, dich viém tién phong, xuét tiét to
huyét va sirng hoé cé thé & tién phong khi kham mat (Hinh 10 va 11). Viém mang mach véng mac
c6 thé biéu hién dudi dang vong quanh mach méu véng mac do tham nhiém té bao viém hoic 1a
khu trd caa bong ving duéi véng mac lan téa. Vi cac dau hiéu 1am sang cua FIP c6 thé thay doi
theo thoi gian, nhitng thay d6i mai & mat co thé phat sinh, va do do, soi day mét nhiéu lan duoc chi
dinh trong nhitng truong hop khé chan doan.

Céc biéu hign khac cuia FIP bao gom cac thay doi vé da. Chiing c6 thé biéu hién dudi dang
nhiéu not hoac san ngia hoac khéng ngaa gay ra baoi viém tinh mach hoai tir da hoac viém mach



(Hinh 13). Hoi chitng da méng manh ciing da dugc bao cao. Ching cuong cung dwong vat dugc mo
ta 1a két qua caa nhirng thay doi hat (bach cau) ¢ cac mé xung quanh duong vat.

Mot vi dy khac vé truong hop khé chan doan la mot con méo ¢ biéu hién viém cau than do
phuc hop mién dich lién quan dén FIP gay ra ma khdng c6 bat ky dau hiéu nao khac cua FIP.

Khi cac dau hiéu vé duong tiéu hoa xay ra & méo mac bénh FIP, diéu nay c6 thé datra
mot thach thirc chan doan dac biét.

8. Chan doan phan biét

Do ¢6 nhiéu triéu chirng 1am sang va biéu hién bénh Iy cua FIP, viéc loai trir cac chan doan phan
biét 1& mot phan thiét yéu cua qua trinh chan doan (Bang 3). Mot vi du vé truong hop nhiém
mycobacteriosis — mot chan doan phan biét c6 kha nang gay khd khan — duoc bd sung ¢ bang 12
bac si thd y lo ngai vé FIP, cho dén khi té bao hoc xac nhan céac loai Mycobacteria.

9. Cac xét nghiém chan doan

Hiéu rd vé do nhay, do dic hiéu, gia tri tién doan, ty 1& kha nang (LR) va do chinh xac chan
doén caa tirng xét nghiém chan doén 1a rat quan trong khi chan doan FIP; day la nhitng thuat ngit
thdng ké phd bién duoc sir dung dé mé ta mirc d6 chinh xac cua xét nghiém chan doéan c6 thé xac
dinh liéu mot con méo c6 mic FIP hay khdng (xem bang). Po nhay, do dic hiéu va LRs khéng bi
anh huéng boi ty 16 leu hanh trong dan sé dwoc nghién ctu, trong khi gia tri tién leong dwong tinh
(PPV) va &m tinh (NPV) bi anh huong bai ty 16 mac bénh. PPV s& cao hon khi ty I¢ méic bénh cao
va thap hon khi ty Ié mac bénh thap, va cac gia tri tién lugng khong nén duoc ap dung cho cac quan
thé meo khac nhau trir khi biét rang ty 1é méac bénh 1a twong tu gitra cac quan thé nay. Néu ty 1€ mac
bénh da biét, PPV cao béo hiéu kha niang cao 1a méo co két qua xét nghiém duong tinh méic FIP.
Trong mot can bénh gay tir vong cao nhu FIP, tinh dic hiéu cua xét nghiém chan doan quan trong
hon d6 nhay cua xét nghiém vi né s& gilp ngan ngira tro tir cho nhitng con méo bi chan doan nham
vai FIP,



Thuit ngir thong ké dwoc sir dung khi mo ta cac xét nghiém
chan doan khac nhau caa FIP

Xét nghiém c6 kha nang ghi nhan meo bi FIP
D¢ dac hiéu Xét nghiém co kha nang ghi nhan meo khong bi FIP
Ty 1€ kha nang C6 FIP/ khéng c6 FIP

Khéng bi anh hudng bdi ty 1€ lu hanh cta bénh.
Xét nghiém chan doén tét néu LR+>10 hoic LR- <0.1

P§ chinh xéac cia Dwong tinh that+am tinh that/
xét nghiém chung

Tdng sb lwong xét nghiém

Giatrj tién lwong Kha nang meo xét nghiém duong tinh cé bi FIP dua trén
dwong tinh (PPV) mac do leu hanh caa bénh trong sé lwong méo duoc
kham

Gia tri tién lwong Kha nang meo xét nghiém am tinh c6 bi FIP dua trén
am tinh (NPV) muc do leu hanh caa bénh trong s6 lwong méo duoc
kham

Khi FIP la mot chan doan phan biét, cong viéc xét nghiém co ban dién hinh bao gom cong thirc
méu toan phan, sinh hda, phan tich nude tiéu va xét nghiém FeLV/FIV. Mac du khdng phai la bénh
dic trung, nhung nhiéu con méo méc FIP s& b thiéu mau nhe khéng tai tao, giam bach cau lympho,
tang bilirubin mau, tang globulin mau va ty I¢ albumin/globulin (A:G) <0,4 va tang amyloid A
trong huyét thanh va glycoprotein axit alpha-1 ( AGP) nong do. Céc bat thuong vé bénh hoc 1am
sang khac co thé xuat hién tly thuoc vao hé thong co quan bi anh huang (xem Bang 4 va 5 dé biét
tom tat vé xét nghiém chan doan).

M6t bénh ty |1é tir vong cao nhu FIP, dd dac hiéu cda xét nghiém chan doan thi quan
trong hon dé nhay.



Céc chan doan phan biét véi FIP

Bénh So sanh va can nhac vé 1am sang
Viém mang % Méo thuong s& 6m. Tran dich nhiém trung cé mau vang dén mau duc ma thinh thoang
ph()j/métng bung cé mui héi. Dich chira nhiéu té bao, t€ bao hoc dic trung bdi bach ciu trung tinh thoai
nhiem trang hoa va vi khuan néi bao. Cay cé thé moc vi khudn truyén nhiém

% U lympho lién quan dé&n nhiéu co quan va nhiéu hach (giéng nhu FIP, 3nh hudng dén
meéo nho) cac u &c tinh khdc thi hay gdp & méo gia, té bao hoc giai thich t& bao tang
sinh. Choc 18y mau duéi hudng dan siéu &m hodc sinh thiét co quan bj anh huéng dé
chan doan.

U ac tinh

% [t g&p & meo so vai FIP. Co thé lién quan dén nhiéu co quan va gay ra triéu ching
duong tiéu hoa (tiéu chay), mat, tuy, gan va bénh ly than kinh. Chan dodn khi ghi nhan
tachyzoites (thé hoat ddng) trong mau xét nghiém, hodc cé khang thé IgM hodc IgG
nong dé (hiéu gid) cao.

Giun diia meo

R
0.0

Ban chat man tinh hon so véi FIP. Men gan (ALP va ALT) tdng. Vang da/t3ng bilirubin cé
thé cé. Viém dudng mat cé thé lién quan dén bénh rudt man tinh va hodc viém tuy.
Viém dwong Choc hat gan mat dé 13y mé bénh hoc dung dé chan doan ban chat man tinh hon so
mat v3i FIP. Men gan (ALP va ALT) ting. Vang da/tdng bilirubin cé thé cé. Viém duwdong mat
c6 thé lién quan dén bénh rudét man tinh va hodc viém tuy. Choc hat gan mat dé I8y mo
bénh hoc dung dé chan doan

< Méo bj viém tuy c6 thé biéu hién chan an, vang da, s6t va sut can. Tran dich 6 bung cé
thé xuét hién dwéi dang dich tiét khdng nhiém trung, thwong cé s6 luong bach cau

Viém tu B o x
¥ trung tinh khong thoai hda cao. Siéu am bung va/hodc do luang kha nang mién dich
lipase tuyén tuy cia méo cé thé phat hién viém tuy
Suy tim sung < Co6 thé tran dich, hau hét |13 dich thAm, méo véi suy tim sung huyét khéng sét dién
huyet hinh. Tiéng théi & tim hodc nhip gallop cé thé nghe duoc.

P % Tran dich do chan thuong thudng 1d mau, cé thé chan dodn phan biét véi FIP bang 1y
Chan thwong . IS s
dich va lam té bao hoc.
% S6t, hach to, triéu chirng ho hap, khdi & trong bung va viém mang b6 dao xay ra do
nhiém loai vi khudn mycobacteria. Chiing khong thuéng lam gidm globulin mau hay
Mycobacteria giam ty |18 A:G nhu & FIP. Xét nghiém té& bao ghi nhan day |a vi khudn khang acid con.
PCR va cay cé thé gitip chan doan. T& bao hoc ghi nhan rat it t& bao (dich thdm) siéu
am tim dé xac dinh chan doan

9.1. Phan tich dich lay ttr tran dich

Nhiéu nghién ctu st dung céc phuong thic xét nghiém khac nhau da phat hién ra rang do chinh
xac chan doén 1a cao nhat vai phan tich dich, vi vdy dich nén duoc phan tich bat ca khi nao lay
dugc. Néu khdng c6 bang chirng tran dich, ré rang hodc qua hinh anh, thi viéc chan doan FIP khi
meéo con sbng sé rat khd khan.



Hinh 15. (a) Dich 6 bung do FIP dwgc choc ha
danh gia ban dau vé dich lay dwoc, mau vang va c6 dé dinh (phan
anh noéng do protein cao trong dich) la dién hinh.

Tuy nhién, mot s6 truong hop FIP ¢6 thé kho chan doan ngay ca khi c6 tran dich. Mac di tran
dich do FIP gay ra thuong c6 mau vang va dinh (Hinh 15), nhung mot so con meo bi tran dich c6
mau hong hon hoac chay nuéc/khéng dinh.

Hon nira, vi tri tran dich c6 thé bt ngo. Vi du, méo dyc chua thién c6 thé chi bi tran dich biu va
sung to do viém thanh mac lién quan dén mang bao tinh hoan. Tran dich mang ngoai tim do6i khi
xay ra ma khéng tran dich khac

Théng thuong, dich FIP chira nong do protein cao va s6 lrong bach cau thap, do d6, khac nhau
vé cach phan loai giita dich tiét hay la dich tham bién d6i, tiy thudc vao tong ndng do protein va
téng s6 té bao. Tuy nhién, mot sé con méo bi FIP ¢6 thé cd nong do rat cao sé lwong té bao trong
tran dich (vi du, viém phic mac thir phat do vi khuan). Tham chi tran dich dudng trap doi khi ciing
duoc béo c4o ¢ nhitng con méo méc FIP. Tran dich doi khi dong cuc khi tiép xtc véi khong khi.
Lam 4m nhe trong bé nudc cé thé gitp hoa tan cuc von dé lay lai dang dich dé phan tich thém.

Phan tich trong phong thi nghiém thwdng cho thdy ham lwong protein >35 g/l ty 186 A:G
<0,4 va so lwgng té bao <5 x 109 té baoll.

Dién di protein tran dich khéng tiang thém nhiéu gia tri néu protein toan phan va albumin dugc
do thuong xuyén, véi diéu kién 1a nong do globulin (tdng protein trir tat ca albumin) va ty 16 A:G
duoc tinh toan. Mot nghién ctiu da béo céo rang mic AGP cao trong tran dich FIP (>1550 pg/ml),
v6i do nhay va do dic hiéu 1a 93%, nhung chan doan FIP khdng phai lGc ndo ciing duoc xac nhan
bang nhuém mién dich hoac mé bénh hoc. Héa (t&) bao mién dich (ICC) cua cum té bao FCoV co
d6 nhay tuong ddi cao, nhung do dac hiéu & muac vira phai, thuong xay ra két qua dwong tinh gia.
(Xem phan thao luan sau vé& 'Phat hién khang nguyén virus'.)



Cach dé chuan bi lam kinh té bao hec chan doan tir dich caa
tran dich

Théng tin quan trong phai luén nhe:

% Chuan bi da s6 lugng méau va 6ng c6 chara EDTA (chat chéng dong)

% Ludn st dung lam kinh sach va mai

% Thay b nhuém déu dan dung lich trinh theo huéng dan cua nha san xuat
<% Khdng lam kho mau bang nhiét, ma ¢é mau kho ty nhién truéc khi nhuom

Kiém tra vé mau sac/doé duc cua dich:

< Néu dich trong, d6 duc la téi thiéu, thi nén c6 dic mau bang cach ly tam 1a 165-360 g
trong 5°. Diéu nay cd thé dat dugc bang mot may ly tdm cé béan kinh 14,6 cm va quay
téc do 1000-1500 vong/phut. Sau khi ly tam phan 16n dich noi phia trén s& duoc bo ra
ngoai chi con lai 0.5ml dich & duéi day. Sau do, thém 0.5ml dich, lic déu, 1 giot dung
dich duoc nho 1én lam kinh.

% Sau do6 phét va dan déu dich 1én lam kinh

< Néu dich me, nhé trwc tiép dich 1én lam kinh ma khéng can quay li tam

Nhuém lam kinh
% St dung nhuém Giemsa nhw la Diff-quick

< Lam theo quy trinh nhuom cua nha san Xuat, viéc nhing tiéu ban da ching minh lam
tang kha nang bat mau (so vai viéc ngadm lam kinh mét cach thu dong)

< Sau khi nhuoém, rira lam kinh bang nhiét do phong trong 20s
< Dung dang lam kinh va dé kho tu nhién

Soi tiéu ban dwéi kinh hién vi (vat kinh X10, X20) dé:
< Du sb lrong té bao duoc bao quan tét duoc s dung dé danh gia qua kinh hién vi

< Panh gid xem mau dugc nhuém phi hop khdng bang céch dinh danh té bao dwa vao
hinh thai caa té bao quen thudc (vi du té bao mau ngoai vi nhu bach cau trung tinh, nd
s& c6 trong hau hét cac mau), va dic diém cua ting loai té bao theo cac loai nhuom
khac nhau

Té bao hoc va nudi cay vi khuan cé thé dong mot vai tro quan trong trong viéc phan biét FIP
VGi cac nguyén nhan gay tran dich khac. Vi du vé cac mau té bao thu dugc tir tran dich va duoc
minh hoa trong Hinh 16, nhdn manh tam quan trong cua k¥ thuat chan doan nay. Noi chung, té bao
hoc cua tran dich FIP cho thdy viém mu hat véi dai thuc bao, bach cau trung tinh khéng thoéi hda
va rat it t& bao lympho. Bidu ndy nguoc lai véi, vi du, véi bach cau trung tinh, bach cau trung tinh
nhiém doc va vi khuan ngi bao cé trén mau té bao hoc, diéu nay s& hudng téi viem mang bung/viém
mang phdi do vi khuan; hozc céc té bao ung thu, chang han nhu cac nguyén bao lympho I6n véi cac
hat nhan ndi bat, s& chi ra ung thu hach. Bang trén chira c&c meo hitu ich dé chuan bi cac tiéu ban té
bao hoc chan doén tai phong kham.



Té bao hoc cua dich tir tran dich va mau mé tir méo bj FIP va mét s6 chan doan phan biét phé bién
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Hinh 16a. FIP (tran dich): quén thé t& bao trén lan (bach céu trung
tinh khdng thoai hoa, dai thu'c bao va mét bach cau lympho) rai

rac vé'i hdng cau ¢ nén co protein cua bach céu wa axit thué'ng
gap trong dich cua FIP. Phuro'ng phap nhudm wright cai tién, X10

U té bao mast ¢’ lach Viém phic mac nhiém tring Dich hén ho'p cua dich mang phéi

:
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A
-
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Hinh 16b. Khéi u té bao mast ¢ lach: Hinh 16¢. Viém phic mac nhiém trung (tran Hinh 16d. Dich hén ho'p cua dich mang phéi (vs
Céc té bao mast dugrc biét héa rd rang véi dich): ¢é rdt nhiéu bach cau trung tinh, mét s6  tuan hoan: mau): cé su hién dién hén hop cua

nhiéu hat mau tim da sac thuéo'ng che lap di cang ra vé'i chat nhiém sac phan tan, mot sé té bao gom: lympho c6 kich thué'c nho va

‘nhén. Sinh thiét bang kim nhé & lach, nhuém khac thi c6 khéng bao vé'i truc khudn trong té€  trung binh, bach céu trung tinh, dai thu'c bao

Wright-giemsa, X20 bao chat. Quay li tam, nhuém Wright-Giemsa, va hong céu. Cai dai thu'c bao cé khéng bao
X100 thure bao (an) hdng cau.

Nhiém Cryptococcus Hach bach huyét (binh thu'é'ng) Lymphoma trong rudt

Hinh 16e. Cryptococcosis (ndm): phét té bao &' cai  Hinh 16f. Hach lympho binh thué'ng: cé si trén 1an  Hinh 16g. Lymphoma trong ruét (tran dich): N6 la
u c6 cua méo. Né la dai thu'c bao, it bach cau trung  giira céc loai t& bao lympho trén FNA cta hach cac bién thé té bao to lymphoma vé'i vé s6 nguyén
tinh ho'n, mét 86 tuwo'ng bao (té bao lympho B ¢ lympho. Cac té bao lympho nho la chu yéu nhu'ng bao lympho. Cén lang cta ly tam, nhudm Wright-
dang hoat dong), nhiéu ndm men, mét s6 c6 vo twrong bao, nguyén bao lympho (té bao lympho giemsa, X100
16'n dac tru'ng cua Cryptococcosis. Mot con (mii chua trré'ng thanh), manh vun nhan va thé lympho
tén) dang nay chdi vé'i nén hep (nén la dién tiép hat (mét dang t€ bao chét cé hinh dang, né khéng
xuc cua nu), nhuém Wright-giemsa, X50 phai la cac té bao hach lympho) hién dién, thinh

thoang cé vai dai thu'c bao. Wright-giemsa, X50

Images courtesy of Sally Lester (a-f) and Christopher Lanier (g)

Xét nghiém Rivalta la mot cong cu chan doan don gian, nhanh chong va ré tién dé xét nghiém
tran djgh. bay la mot phuong phap c6 gia tri d¢ loai tru FIP, déc biét ‘khi c6 nhiing lo ngai vé chi
phi, chang han nhu trong cac noi tru an. Xét nghiém dugc thuc hién bang cach thém mét giot dich



vao dung dich hoi axetic. Ham lugng protein cao va su hién dién cua cac chat trung gian gay viém —
dac diém cua tran dich do FIP gay ra — s& lam cho giot két tua, cho thiy két qua xét nghiém dwong
tinh (Hinh 17). Néu giot tan bién, day duoc coi 1a két qua xét nghiém am tinh. Luu trir dich trong toi
da 3 tuan khong anh huong dén két qua xét nghiém. Tuy nhién, viéc giai thich két qua xét nghiém
c6 thé 1a mot thach thie do tinh cha quan va phu thudc vao kinh nghiém cuaa bac si 1am sang.

Céach thwc hién phan rng Rivalta

< Tron 8ml nudc cat ¢ nhiét do phong vao 20 microliter (1 giot) axit acetic 100% trong ng
xét nghiém bang nhya (thé tich la 10ml)

o%

% Can than nho 1 giot cta dich tran I1&n bé mat cGa hén hop nay

% Quan sat giot dich:

- Dwong tinh 1a khi giot két tua va dinh vao bé mat cua dung dich, giir nguyén hinh
dang cta no va lién ket véi be mat dich, hodc troi tur tr xuong dudi day ong duéi dang
mot giot nudc hoac giong nhu con stra

- Am tinh: khi giot nhd vao tan ra va tré thanh dung dich trong subt

Trong cac nghién cuu trudce do, thir nghiém cua Rivalta da ching minh d6 nhay va do dac hiéu
cao dé chan doan FIP. Tuy nhién, trong mot nghién ciu I6n trén 851 con méo, do nhay va do dic
hiéu thap hon (1an luot 1 91% va 66%), mac du NPV van con cao va PPV dat gan 90% ¢ méo dudi
2 tudi. Diéu nay c6 nghia 1a két qua xét nghiém Rivalta am tinh khién FIP rat khé xay ra. Két qua
xét nghiém Rivalta duong tinh 1am ting su nghi ngo vé FIP, dic biét 1a & méo con; tuy nhién, diéu
nay phai duoc xac nhan bang cac xét nghiém khac, vi két qua dwong tinh ciing cé thé xay ra ¢ méo
bi viém mang bung/viém mang phéi do vi khuan hoic ung thu hach. Té bao hoc cua dich va nudi
cay vi khuan c6 thé gilp phan biét giira c4c nguyén nhan nay.

Xét nghiém Rivalta am tinh thi khéng giéng nhu bi
FIP. Mot rivalta duong tinh tang 1én muc do nghi
ng® nhiém FIP, dac biét |4 & méo nhd, tuy nhién né
can xac dinh bdi cac xét nghiém khac.

Hinh 17. Phan &rng
Rivalta duwong tinh



9.2. Chan doan hinh anh

Danh gia tap trung vao 6 bung bang siéu am giéng nhu trong chan thuong, dé phan loai va theo
ddi (AFAST) la xét nghi¢m sang loc dau tay cho phép béac si 1am sang nhanh chong xac dinh xem
c6 dich ty do va bat thudong mé6 mém cua o quan dich cd lién quan hay khong. Thir nghiém nay
duogc st dung rong réi trong mdi trudng cap ciu dé phét hién nhanh dich tu do nhung né ciing c6
thé duoc str dung nhu mot sang loc siéu am cé trong diém (PoCUS) & nhitng con méo bi nghi ngd
c6 dich ty do lién quan dén FIP. Ky thuat nay bao gom viéc dat dau do siéu am & bdn vi tri khac
nhau trén bung, twong doi dé hoc.

Hon nita, AFAST la mot phuong thic hinh dnh thay doi theo thoi glan nhanh chéng (<3 phut)
it anh huong dén méo. Vi nhiéu con méo ban dau khong c6 biéu hién séng v ¢ 6 bung dang chu y
hoac bénh caa ching chuyén tir trang thai khong qua cé tran dich. Xét nghiém AFAST nhiéu lan la
mot cdng cu chan doan tuyét voi dé xac dinh nhitng trudng hop nay.

Hinh 18-21 la cac hinh anh AFAST duong tinh cho thay chat long tu do khdng réng am (cuing
véi mdi hinh anh [a] 1a mot phién ban gidng hét nhau, duoc chi thich [b]). Nhitng phat hi¢n nhu
vay & mot con méo bi nghi ngo mac FIP 1a mot dau hiéu cho viéc can ldy mau va phan tich dich

ngay.

Nhu mot xét nghiém sang loc cac bat thuong vé dich tu do va mé mém, AFAST c6 thé duoc sir
dung vira la cdng cu theo ddi vira 1a phan ma rong caa kham 1am sang (Xem tai liéu bd sung 14 dé
biét hudng dan cu thé). Ngoai ra, néu dich tu do khdng duoc phat hién va cac ghi nhan vé tién si,
nguy co va kham 1am sang rat goi y vé FIP, sau d6 chi dinh kiém tra siéu am bung tong quét. Ba co
nhitng han ché vé nghién cau tinh hiru ich cua chan doan siéu am bung trong chan doan FIP khi
méo con song.

Mot nghién ctru hdi ctiru xem xét cac két qua siéu a&m bung lién quan dén FIP & 16 con méo da
ching minh rang, khi FIP dang dugc xem xét, mot s phét hién nhat dinh nhu hach bach huyét &
bung (mac treo [Hinh 22], lach, v.v.), thay d6i cau tric than, xuat hién tran dich (phlic mac hoic sau
phtc mac [Hinh 23]) va nhitng thay dbi ¢ rudt s& nang FIP I&n dau danh sach chan doan phan biét.

Tuy thudc vao biéu hién 1am sang, két qua kham thyc thé, thiét bi hinh anh c6 sin va danh gia
ctia bac si thd y vé tinh trang 1am sang caa méo bénh, chup X quang 16ng nguc c6 thé duoc chi dinh
néu nghi ngo tran dich mang phoi (Hinh 24). Néu méo cuc ky khé thg, thi nén chup X quang tu thé
dang hoac chup X-quang nguc hoac PoCUS & nguc vi nhirng con meo nay c6 nguy co cao bi ngirng
hd hap.

Trong truong hop khong cé suy hd hap rd rang nhung van nghi ngo ¢6 dich, danh gia tap trung
vao 16ng nguc bang siéu am giong nhu cho chan thuong, phan loai va theo ddi dya trén siéu am
(TFAST) nén duoc thuc hién vi, giéng nhu tran dich 6 bung, siéu &m c6 nhiéu kha ning phét hién
mot luong nho dich. dich (Hinh 25 va 26). (Xem bang 14 dé biét huong dan cu the.) C6 the két hop
mit cit hoanh-gan AFAST véi mat cat TFAST vi tri mang ngoai tim bén phai (PCS) dé xé4c dinh
xem c¢6 tran dich mang phdi hay khong. Tran dich mang ngoai tim cé thé lién quan véi FIP, nhung
khong thuong gap.

Tuy nhién, trong khi chup X quang nguc thuong duoc chan doan tran dich mang phéi, thi tieu
chuan vang cho tran dich mang ngoai tim la siéu am tim. Toan b6 tim dugc danh gia dé cd theé nhin
thay mang ngoai tim tang &m. Néu chat long tich tu gira tim va mang ngoai tim, dinh tim s¢ tron
(Hinh 27).



Positive AFAST images demonstrating anechoic free fluid*
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Hinh 18. AFAST duo'ng
tinh tai mat duéi ire
(mat cét co hoanh-
gan) tich tu réng am
dién hinh cua dich tw
do giira gan va co’
hoanh. Dé nhin phan
trén co’ hoanh, dich
mang phdi va mang tim
va bénh ly phéi c6 thé
duorc ghi nhan.

Hinh 19. AFAST duo'ng
tinh (mat cat lach-than)
6’ viing cung xu'o'ng
swon va co’ dung
séng, vung réng am
tich tu cua dich tu do
nam doc theo cu'c trén
cua than trai va phan
dudi cua lach. Co’ quan
can nhin la than trai va
lach, mac du cé thé
nhin thay hai than ¢
mat cat nay.

Hinh 20. AFAST
dwong tinh (mat cat
bang quang-rudt gia
v@'i bang quang chira
day nuére tiéu), vung
tréng am tich tu la dich
tu do gilra bang quang
va thanh bung hau hét
theo trong lu'c sé dong
lai & vung thap goi la
ngach bang quang rudt
gia. Cé quan can nhin
la bang quang. Ru6t
non co thé thdy trong
mat cat nay

Hinh 21 AFAST duo'ng
tinh, (mat cat gan-rén
than) & ngang mirc
rén chi ra vung tréng
am tich tu la dich tu do
gilra cac quai rudt (mdi
tén) thanh bung va
mac néi (nép gap
mang bung) dong
xudng theo trong Iuc
duworc goi la ngach rén.
Co’ quan can nhin la
ruét non va lach.

*For each figure, (b) is a labeled version of (a). Images courtesy of, and with permission from, Dr Gregory Lisciandro, Hill Country Veterinary Specialists
and FASTVET.com, Spicewood, Texas, USA; and Point-of-Care Ultrasound Techniques for the Small Animal Practitioner, 2nd edition © 20213



Hinh 22. Hach lympho bénh ly & mac treo. Viing giam am & gitra 6 bung cé thé quan sat trong qua trinh lam AFAST va tiép can
co’ quan can nhin va cé thé phat hién trong siéu am bung téng quat. Hinh (a) hinh anh hach lympho khéng dwoc danh diu va

(b) dworc danh ddu véi duérng vién hinh oval va ruét non (Sl). Lé&'n dugre dinh nghia la khéng nhé ho'n 5mm, tuy nhién cé thé
7-8mm can nhéc la binh thuérng. Ty 1é tru ngan/dai Ia mot phuro'ng phép khac cé thé duorc str dung, binh thud'ng né <0.5
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Hinh 23. Thén I&'n, cdu tric kém, dich quanh than.
Hinh a va c¢6 than I&'n va vién nhé dich du'éi bao
than cé thé c6 trong qua trinh siéu am AFAST. Do
dai khong bao gio* qua 4.5 cm ¢ méo than nay
kich thwérc rd rang Ién dén 6 cm. Phuo'ng phap
nay ciing ghi nhan dwo'c tang chiéu cao va chiéu
réng & mat phang cét ngang. Hinh ¢ va d rd rang
mét phéan biét tuy vo than & ca hai than, lai mét
Ian nira AFAST tiép can co’ quan can nhin khi
nghi ng¢'. Dich quanh than cing lién quan dén cai
than dé. Hinh e 1a mét vi du khac cua dich quanh
than, phat hién ban dau trong suét qua trinh siéu
am bang phuo'ng phap AFAST la mét phan trong
chén doan ban dau 6' méo, thong tin du'o'c dic
két nhanh ho'n va chan doan c6 thé hop Iy ho'n.




Hinh 24. Xquang tu thé nghiéng phai va
nim ngtra cda long nguc méo c¢6 tran dich
mang phéi.

Heart / /Liver

Pleural Effusion

Hinh 25. Dich mang phéi tai vi
tri ngach tim hoanh. Trong
suét qua trinh dung TFAST
dau do dich chuyén tir phia vé
phia dué'i, tire 1a tir tim xuéng
co’ hoanh, no'i ma dich sé chiu
tac dung trong lu'c sé dong lai,
do la ngach tim hoanh

Images courtesy of, and with
permission from, Dr Gregory
Lisciandro, Hill Country
Veterinary Specialists and
FASTVET.com, Spicewood,
Texas, USA; and Point-of-Care
Ultrasound Techniques for the
Small Animal Practitioner, 2nd
edition © 202173

AFAST la xét nghiém sang loc dau tién dugc sir dung réng rai trong phong cap clru
xac dinh dich tu do. N6 cling dugc sir dung siéu &m sang loc cé trong diém & meéo

nghi ngd Mac FIP cé dich tu do



Hinh 26. Tran dich mang
phéi 6 ngach tim cé.

Trong siéu am TFAST dau
| do dich chuyén vé phia
dau (Ién phia trén) qua tim
dén ngach tim c6 no'i ma
phu thudc trong Iuc khi
dirng, hoac trc cua méo
va dinh vi ¢ phia trén cua
tim, hay nhin vao mdi tén. '

A\

Pleural Effusion

Pleural Effusion Hinh 27. Tran dich mang

¢ phéi va tran dich mang
ngoai tim, toan b tim c6
/ thé nhin thay. (LA) nhi
trai, (LV) that trai, (RV)
LA

that phai, (RA) nhi phai,

. PE dich mang phéi, PCE
DEIIE I dich mang tim
LV
RA
RV PCE
PE
]
9.3. MG bénh hoc

M6 bénh hoc cua cac ton thuong kha cu thé dé chan doan FIP, nhung viéc lay mau 1a xam lan
hoac chi c6 thé dugc thuc hién sau khi khdm nghiém tt thi. N6i chung, wu tién lay mau caa nhiéu
moé dé cai thién do nhay va c6 thé bao gdm: Hach mac treo, rudt non va ruét gia, mac ndi, 14 lach,
than va gan. Bénh ly thudng cho thiy viém mach méu véi hoai tir quanh mach méu. Cac ton thuong
ndt bach cau cé thé duoc xac dinh xung quanh mach mau, dic biét 1a trén bé mat thanh mac. Hoa
md mién dich (IHC; xem phan thao luan sau vé 'Phét hién khang nguyén vi-rat’) s& tiét 16 khang




nguyén FCoV lién quan dén dai thuc bao trong cac ton thuong; do d6 IHC cu thé hon md bénh hoc
don thuan va duoc coi Ia tiéu chuan vang dé chan doan.

Mot con méo bi nghi ngy FIP thuong qua ém yéu hoic suy nhugc dé tién hanh ldy mau mo
bénh hoc va hoa mé mién dich bing phau thuat . Cac xét nghiém gan day vé chan doan FIP truéc
khi chét da sir dung céc ky thuat xam lan t6i thiéu nhu choc hut bang kim nho dudi su hudng din
cua siéu am hoic sinh thiét Tru-cut (TCB) cua than va gan. mot nghién cau da diéu tra xem liéu
mot s6 két hop nhat dinh cua céc xét nghiém chan doan (mé hoc, Hoa mé mién dich va/hoic RT-
PCR [RT-nPCR]) duoc thuc hién trén cac mau sinh thiét TCB thu duoc sau khi khdm nghiém tir thi
c6 thé duoc sir dung dé chan doéan FIP trudc khi chét.

Cac ton thuong md hoc trudc day lién quan dén FIP da dugc tim thidy & mot s6 co quan, nhung
khong phai tat ca; va mot s con méo bi ton thuong noi tang pht hop véi FIP ¢6 méc cac bénh khac
vé6i FIP. Dya trén nhitng phat hién nay, khuyén nghi nén lay sinh thiét tir nhiéu co quan dé tang ty lé
chan doén FIP. Cac meo dé lay FNA chan doan dugc cung cap trong bang

Lam thé nao dé cé dwoc FNA chan doan thanh céng
< Loai bé gel sieu am khoéi bé mat da trwdc khi choc hat bang kim nhd.

< Chon kim 20-27 G, 2,5-3,8 cm (diing kim cdt song 6,3-8,9 cm cho céc tang sau hon)
cung vei ong tiém 6-12 ml. Luu y rang kim c6 thudc I6n hon s& lam dugc nhung
khong nhat thiét 1am tang kha niang lay dugc mau chan doan.

% Cac nghién ctu khac nhau khac nhau vé ky thuat nao 1a tét nhit cho mét co quan cu
thé: hat hoac khdng hat. N6i chung, ki thuat choc hat duoc khuyén khich cho 14 lach
va cac hach bach huyét 6 bung, va k§ thuat choc khdng hat dugc khuyén céo cho gan
va than.

% Ky thuat hat khéng glong nhau dugc tao ra khi pit tdng dugc dich chuyén dén ciing
mot diém trong cac ong tiém cd kich thudc khac nhau. Ké tur day, bng tiém duoc chon
phai 14 loai ma béc si 1am sang lay duoc FNA c6 thé d& dang kiém soét nhat.

< Nén sir dung cc phién kinh dugc phu polylysine néu thuc hign ICC dé dam bao cac té
bao lién két vai slide trong qua trinh xur ly.

< Kim phai dugc choc theo nhiéu huong dé lay mau, di chuyén vé phia trudc va phia sau
theo nhitng chuyén dong ngan ba hodc bon lan. Nén lay bon hogc nam hat cho moi
mau. Nén thay kim cho maoi lan hit vi nguoi ta thay rang kha nang dat duoc chan doan
xac dinh sé tang Ién ¢ nhirng lan hat tiép theo.

< C6 ba phuong phap khac nhau dé phét tly thudc vao do dic cua chat hit: dan té bao
Ién lam Kinh, phét va trai dai trén lam kinh.

< Hach bung: chon kim 21G, Hach bung nhiéu kha niang khong chan doan dugc so véi
duai da.

< Ly toi thiu ba mau khong hit cho mdi hach bach huyét. T¢ bao lympho rat dé va, vi
vay hdy can than khi chuan bi phét té bao.

% Than chon kim 25 G 1,5-5 cm. Do nhay chan doan caa FNA phét té bao hoc 42%.

< Gan: D¢ nhay chan doan ciia phét té bao FNA 1a 82%



Phwong phap xac dinh FCoV la nguyén nhan

< Phwong phap trwc tiép: nguyén nhan caa nhidm tring thuong cé thé xac dinh truc
tiép bang cac xac dinh genome cua virus bang PCR ( phét hién acid nucleic caa virus,
RNA hoac DNA) hoac trong truong hop cia FCoV (RNA cua virus) st dung dung
RT-PCR (phat hién acid nucleic cua virus) hoac xac dinh khang nguyén cua virus
(protein virus)

< Phwong phap gian tiép bang cach xac dinh khang thé chdng lai tAc nhan truyén
nhiém

9.4. Phat hién axit nucleic cua virus

Phat hién RNA cua virus 12 mot cach dé xac nhan FCoV la tac nhan gay bénh co ban (xem bang
bén dudi). RT-PCR (con duoc goi la RT-gPCR) phat hién axit nucleic caa FCoV lam trén mau, cac
dich khac (vi du: dich Iy tir tran dich, Dich ndo tuy hoic thay dich) va cac mau md hoic FNA. Tuy
nhién, vi FCoV it doc luc hon cd thé lay lan mot cach c6 hé thong & méo khong bi FIP, va céc
phuong phép PCR rat nhay cam, nén viéc xac dinh RNA cua FCoV biang RT-gPCR trong méu, dich
hoac md khdng nhat thiét phai dic hiéu dé chan doan FIP (xem bang dudi). M6t nghién ctu di xem
xét chan doan RT-gPCR cua hach mac treo bang choc hat kim nhé ¢ méo khdng tran dich va nhan
thiy d6 nhay tong thé 1a 90% va do dac hiéu 1a 96,1%.

Ngoai ra, nguoi ta da ching minh ring do nhay ciia RT-qPCR khong khac biét dang ké gitra
FNA va sinh thiet vét mo; do d6, k¥ thuat sinh thiét xam lan la khéng bat buc dé lay mau vat cho
xét nghiém RT-qPCR

RT-gPCR c6 thé cho biét lwong vi-rat trong mau. Méo bi FIP thuong cd tai leong vi-rit cao hon
so véi méo bi nhigm FCoV khoe manh, c6 nghia la két qua RT-gPCR duong tinh véi tai lwong vi-
rat cao s& dua FIP I1én danh can sach chan doan phan biét. Dich va mé méi lay Ia phi hop nhat cho
RT-gPCR, nhung mé duoc ¢ dinh cé thé chap nhan duoc.

Cac dot bién trong gen protein S ciing c6 thé dwoc phat hién bang RT-PCR cua gen S str dung
cac doan mdi cu thé, hoic bang céch giai trinh ty sau RT-PCR. Déi véi cac RT-qPCR dic hiéu cho
dot bién, nhirng thir ndy thuong s& duoc két thanh mot xét nghiém, duoc goi 1a cum xét nghiém, dé
giai thich két qua. Thir nghiém s& bao gdm mot bo khuéch dai PCR nhiam muc tiéu vao mot khu vuc
duogc lwu triv s& phét hién tat ca cac loai FCoV va mot bo thi hai trong d6 mot trong cac doan moi
(tién hozc 10i) dic hiéu ¢ dau 3’ cho d6t bién dang dugc tim kiém va doan moi dot bién cu thé s&
chi lién két néu co dot bién. N6 s& khong lién két vai cac trinh tu khéc véi dot bién dang duoc tim
kiém, vi vay s& c6 mot sb két qua co thé xay ra ddi véi chan doan:

R
°

FCoV RT-qPCR-/RT-qPCR dot bién gai — (vi du: khong nhiém FCoV);

FCoV RT-gqPCR+/RT-gPCR dét bién gai— (vi du: nhiém FCoV, khdng co dot bién gai);
FCoV RT-gPCR+/RT-qPCR d6t bién gai+ (vi du: nhiém FCoV, c6 dot bién gai); va
RT-gPCR—/tang dot bién RT-gPCR+ (vi du: xét nghiém c6 thé da bj sai).

R R
° °

R
°



Ca hai phuong phép gién tiép va truc tiép chi ra su tén tai cia FCoV, va khdng dac
hiéu cho virus @6t bién dan dén FIP

Trong mot nghién ciu gan day, FCoV chira dot bién gen S da duoc tim thay trong it nhit mot
dich thé hoic md & tat ca nhitng con méo méac FIP, nhung su phan bé khac nhau gitta cac con méo,
do d6 khuyén nghi nén phan tich nhiéu mau dé ting do6 nhay. Thong s ky thuat - kha niang phat
hién dot bién gen S ddi voi FIP con nhiéu tranh cii. Mac du tinh dic hiéu cia RT-PCR gen S tét
trong dich va md trong mot sé nghién cau, nhung két qua duong tinh gia thuong duoc thiy. Tinh
hitu ich cia RT-PCR gen S dic biét sar dung moi cu thé da bi nghi ngo va phét hién dot bién gen S
bang cach giai trinh tu c6 thé cu thé hon dé chan doan FIP. Tuy nhién, ngay ca phuong phap giai
trinh ty ciing khéng thé cai thién dang ké do dac hiéu trong mot vai nghién cuu.

Két qua RT-qPCR duong tinh véi tai lugng virus cao dua FIP thanh hang dau trong
chan doan phan biét

9.5. Phat hién khang nguyén virus

Khéang nguyén FCoV cd thé duoc phat hién bang cach nhudém khang nguyén trong céc té bao
dich, dich hoic dai thuc bao cia mé, sir dung cac phuong phap nhuém mién dich khac nhau. Sy gan
két cua cac khang thé voi cac khang nguyén FCoV lién két voi té bao chu sau dé duogc hién thi
(bang IHC, ICC hoic mién dich huynh quang [IF]), tao ra su thay d6i mau sic hozic phét quang.

Viéc phat hién khang nguyén FCoV trong dai thuc bao cua cac mé bi anh huéong théng qua
nhuém mién dich ¢ tinh dic hiéu cao va dang tin cay, mién 1a né dwoc thuc hién véi co kiém soat
va thubc thir thich hop dé ngan chan sy gan két khdng dic hiéu cua khang thé khang FCoV véi cac
mo. Do d6, né duoc coi 1a phuong phép tiéu chuan vang dé chan doan FIP. Cac miu md tai cac co
quan bj anh huéng cé thé duoc lay trong qué trinh md bung tham do, bang ndi soi 6 bung hoic sinh
thiét dudi hudng dan caa siéu am, hozc khi kham nghiém tir thi.

Mic du phuong phap nhudém mién dich khong thé phan biét giira virus khong dot bién va virus
dot bién, nhung sy hién dién cua mét leong Ién khang nguyén, can thiét cho qua trinh nhuom mau
duong tinh, cho thiy téc do nhan 1én cua virus cao trong cac dai thuc bao - su kién quan trong trong
co ché bénh sinh caa FIP. Tuy nhién, két qua IHC am tinh khong loai trir FIP vi cac khang nguyén
FCoV c6 thé phan bb khac nhau trong cac ton thuong. Ly tuéng nhét 1a cac mau nén duoc lay tir
cac khu vuc c6 thay ddi mé bénh hoc.

Viéc nhuom mién dich FCoV ciing c6 thé dugc thuc hién trén cac mau té bao hoc tir cac mé,
dich tiét, dich ndo tuy hozc thuy dich (dich do thé mi tiét vao tién phong va hau phong dé duy tri
hinh thé ciia nhan cau ciing nhu cung cip dinh dudng cho gidc mac va thuy tinh thé) bang cach st
dung ICC hoic IF.

ICC trén hach mac treo duoc ly tir sinh thiét bang kim nhé da dugc dé xuat nhu mot phuong
phép khong xam lan dé chan doan FIP, nhung mot nghién ctiu chi cho thdy do nhay vira phai la
53% va két qua dwong tinh gia & méo méc bénh ung thu hach. Mot nghién ciru so séanh hiéu qua cua
viéc nhudém mién dich FCoV & gan va & than l1ay bang TCB va FNA cho thdy d6 nhay & ca hai mo
déu kém (lan luot 1a 24% va 17-31% d6i véi TCB va FNA & gan; 17% va 11-20% d6i véi TCB va
FNA ¢ than), mic du két hop hai ki thuat ldy mau tang nhe do nhay (dén 38% ddi véi miu gan va
14% dbi véi mau than).



Khang nguyén FCoV phét hién trong dai thuc bao tai mé bang phuong phap nhuém
mién dich dugc xem |a tiéu chudn vang cho chan doan FIP

Kha nang nhuom mién dich FCoV déi véi dich (ly tir tran dich) cé do nhay khéc nhau trong
céc nghién ciu khac nhau, tir 57% dén 100%. Két qua am tinh gia c6 thé xay ra néu dich tran khong
chira du dai thuc bao hozc néu khang thé khang FCoV trung hoa hét khang nguyén FCoV. Hon nira,
trong khi nhuém mién dich tir lau da duoc cho 1a rat dac hiéu, két qua dwong tinh gia da xay ra
trong cac nghién cau gan day hon. Trong mot nghién ctu, 2/7 con méo bi tran dich do céc bénh
khéc (suy tim va ung thu duong mat) c6 két qua duong tinh gia vai nhuom mién dich. Trong mot
nghién ctu khéc, 8/29 con meo bi tran dich do cac bénh khac (suy tim ¢ ba con méo va u &c tinh ¢
nam con meo) duoc thir nghiém duong tinh gia bai ICC. ICC véi phuong phdp nhuom kép cho
phép dai thuc bao ciing nhu khang nguyén FCoV c¢6 kha nang lam tang do dac hiéu.

Phong xét nghiém sé diing mau gi dé phan tich

< FCoV la mot virus RNA va né ciing thuong dot bién trong sudt qué trinh nhan Ién.
N,h“ vay thay doi cau tao ve vi tri gan dau do hoac vi tri doan moi cé thé anh huong
deén do nhay cua test.

< Kiém tra phong lab thyc hién xét nghiém gi, vé do nhay do dac hiéu cho nhirng xét
nghiém cu the.

< Nhan thiic rdng do chinh xac chan doan cia mot vai xét nghiém phu thudc tryc tiép
vao mau duogc phan tich (vi du real RT-PCR chay trén dich hoac huyét thanh)

< Trudc khi goi mau cho bat cir xét nghiém chan doan ndo hoic cac phong lab, nén dit
cau hoi: tai sao lai la test nay va két qua d6 co y nghia gi?

< Khi so sanh két qua xét nghiém cua phong lab, phai chic chan 1a chung mot phong
lab va chung phuong phép xét nghiém cho mau da sir dung, va cong dong khoa hoc
phai xac nhan cho bat ki xn RT-gPCR hoac la xét nghiém khang thé do. B¢ xéc nhan
neéu phong lab dang st dung xet nghiém c6 gia tri khong, bac si lam sang c6 thé yéu
cau vé cac nghién ciru dang hoic da sir dung phuong phép cua xét nghiém do, nd gom
d6 nhay, dic hiéu, khang nguyén di duoc sir dung cho khang thé va thiét ké cua xét
nghiém RT-gqPCR. Gia tri tham chiéu binh thudng cho méi phong lab 1a khac nhau

Phuong phap nhuém mién dich FCoV bang cach sir dung ICC di thanh céng trong viéc phat
hién khéang nguyén FCoV trong Dich no tuy (CSF) cua méo mac bénh FIP than kinh. Tuy nhién,
mot nghién ctu 1on hon danh gia CSF ICC ¢ méo ¢6 va khdng cd FIP (c6 hoic khong c6 dau higu
than kinh) da tim thay két qua duong tinh trong 17/ 20 con méo bi FIP nhung ciing ¢6 3/18 con méo
khéng bi FIP (m&i con mét con bi ung thu hach trung that, viém mang néo va bénh ly mach mau do
tang huyét 4p kém theo xuat huyét ndo), cho thiy do dac hiéu thap. Khang nguyén FCoV ciing da
dugc ICC phét hién trong cac mau thay dich ,v&i do nhay 64% va do dic hiéu 82%; két qua duong
tinh gia xay ra & mot con méo déi ching bi ung thu hach va mét con méo déi chieng bi ung thu biéu
mo tuyén & phoi



9.6. Phat hién khang thé khang FCoV

Phat hi¢n khang thé chong lai tac nhan lay nhiém 1a phuong phap gian tlep xac dinh tac nhan
gay bénh tiém an. C6 thé phat hién khang the > khang FCoV bang xét nghlem mién dich hap thy lién
két vai enzyme (ELISA), hoic khang thé mién dich huynh quang gian tiép (IFA) hoac xét nghiém
nhanh vé di chuyén mién dich Do thiéu tiéu chuan hoa giita cac phuong phap nham muc tiéu la
khang thé, két qua cua cac xét nghiém khac nhau va tur cac xét nghiém khac nhau phong thi nghi¢m
c6 thé khac nhau; do d6 ching rat kho so sanh va mot s6 ¢ thé khong dang tin cay. Cac can nhac
thém xét nghiém bd bd sung trong phong xét nghiém duoc tém tat trong bang.

Do khang thé khang FCoV c6 thé duoc st dung dé phat hién nhiém FCoV; tuy nhién, su hién
dién caa khang thé khdng hiru ich dé chan doan FIP, vi khang thé khong chi c6 & méo mac FIP ma
con & méo nhiém FCoV khoe manh hoic méo nhiém FCoV mac cac bénh khac. Do do, khang thé
chéng lai FCoV trong huyét thanh hoic huyét twong & méo chi cho thiy méo da tiép xtc véi FCoV
thdng qua lay nhiém ty nhién hoac tiém phong, véi cac khang thé thuong phat trién vao ngay 10-28
sau khi lay nhiém.

M&c di méo mac FIP cé xu hwéng c6 hiéu gia khang thé khang FCoV cao hon so voi
méo khéng méac FIP, nhung thworng khdng co su khac biét vé hiéu gia khang thé khang
FCoV trung binh gitta méo khée manh va méo mac FIP. Hon niva, két quéa xét nghiém
khang thé am tinh khéng loai trtv FIP, vi ¢ t&i 10% s6 meo bi FIP khong c6 khang thé
chéng FCoV. Ty I& nay tham chi con cao hon & nhirtng con méo bi FIP than kinh ma
khéng tran dich.

Ngoai mau (huyét thanh, PBMC (té bao don nhan ngoai vi) hoic huyét tuong), xét nghiém
khang thé khang FCoV ciing da duoc thuc hién trén nhiéu loai mau khac bao gém dich thu duoc tir
tran dich, Dich ndo tay va thay dich. Tuy nhién, gia tri chan doén khi sir dung cac mau nay ciing bi
han ché do cac khang thé cé thé d& dang ro ri tir mau vao dich tiét (do choc vao triing mach mau
gay mau c6 khang thé tron Ian vai dich caa tran dich hozc 13) ¢ ham luong protein cao hoic vuot
qua hang rao mau-nao bi dao 16n (khang thé c6 thé di vao dich ndo tuy). Ngoai ra, két qua am tinh
c6 thé xay ra & meo bi FIP do lién két v&i khang thé bai FCoV, nhu da duoc chi ra ddi vai tran
dich. Nhin chung, xét nghiém khang thé trong huyét thanh, huyét twrong hoic bat ky chat long nao
khac khong duoc khuyén nghi dé chan doan FIP.



Xét nghiém chan doan thwéng quy cho FIP

Xét nghiém

Két qua dién hinh & FIP Ban luan

Thi€u mau khong tai tao, hdng cau nha, gidm
lympho, giam tiéu cau, bach cau trung tinh nhan
hinh dai (khdng phan doan: chuwa trudng thanh)

Cong thirc
mau

Khéng dac hiéu cho FIP

Tang globulin, ha albumin, tang bilirubin, ty A/G

Sinh hoa
huyét
thanh

AGP

Rivalta

Pém té
bao va té
bao hoc

Nubi cay vi
khuén

Phan tich
sinh héa

AGP

Pém té
bao va té
bao hoc

Néng dd
protein

Pém té
bao va té
bao hoc

X quang
va siéu am

thap
Céc bat thudng phu thudc vao céc co quan lién
quan

Tang vira phai dén nhiéu

Duong tinh

Té& bao & mirc thap dén trung binh, cé cac nét
(bach cau) viém

Am tinh

Néng do protein cao
Ty A/G thap

Tang vira phai dén nhiéu

Tang s6 lugng té bao tir vira dén nhiéu, ting

bach cau trung tinh, bach cdu don nhan, céc nét

(bach cau) viém

Tang vira dén ning

Tang bach cau trung tinh, nét (bach ciu) hoic
viém hoén hop

Tran dich mang bung, mang phéi hodc mang
ngoai tim.

Hach 6 bung

Thay d6i cau tric cla gan, lach , than va ruét
Bang chirng clia viém phuic mac

TV A/G
<0.4: nhiéu kha ndng hon chut
>0.6: it c6 kha nang hon chat

>1.5g/I= c6 kha nang & murc do
vira

>3g/l=kha nang xay ra cao hon
<1.5g/I=it c6 kha nang xay ra

Né&u am tinh, FIP rat kho xay ra

Diéu quan trong |3 loai trir cc u ac
tinh va tran dich do nhiém khuan

Diéu quan trong la dé loai trir
nhiém trung

A/G <0.4 nhiéu kha nang |13 FIP
A/G >0.8 it c6 kha nang |a FIP

>1.5 g/l c6 kha nang bi FIP

Cé thé gilp loai trir cac chan dodn
phan biét & méo c6 diu hiéu than
kinh, nhung khong dac hiéu cho
FIP. Phan tich CFS c6 thé khong
guan tdm & méo méc FIP

Cé thé gilip loai trir cac chan dodn
phan biét & méo c6 diu hiéu than
kinh, nhung khong dac hiéu cho
FIP. Phan tich CFS c6 thé khong
dang quan tdm & méo méc FIP

Cé kha nang gilp loai loai trir u ac
tinh nhung thuong khong dac hiéu

Hiéu qua cao trong dinh vi bt ki
tran dich

Ldy mAu dudi hudng dan cla siéu
4m (FNA. TCB)



Xét nghiém

Xét nghiém chan doan thwéng quy cho FIP

Két qua dién hinh & FIP

Ban luan

CT hoac MRI

Tac nghén dich n3o tly, rong tly, thoat vi 16
cham, hodc ting bat thudc can tir trén mang nio
va nhu mb (t& bao biéu mé |6t trong cac dng tay)
chira bénh Iy tdy T3-L6, hoi chirng tién dinh
trung wong va bénh hé théng than kinh trung
uwong da 6

Hitu ich cho céc triéu chirng than
kinh & méo. C6 thé khdng dang
quan tdm & nhitng con méo mac
FIP



Phwong phép trwc tiép va gian tiép phat hién FCoV trong chan doéan FIP - téng

Xét nghiém

quan
bo N
; P dac hiéu Ban luan
nhay
R,T-PCR.(gém Khong dac hiéu cho FIP, nhiém virus FCoV trong mau
ca real time 9-77% 88 - 100% 6 thé duoc ghi nhan & méo khéng mac FIP
RT-PCR va RT- Thuong tai lwong virus rat thap & méo méc FIP
nPCR)
Real time RT- . . Khoéng dédc hiéu cho FIP, mRNA FCoV c6 thé phat hién
I\P/ICR cho gen 46 - 100% 48 - 100% trong méo khong nhiém FIP
C6 thé duwa dén két qua am tinh gia, khong hitu ich
RT-PCR gen S 0-23% 95% trong chan doén FIP
Thuong tai lwong virus rat thap & méo mac FIP
o . , Httu ich hon RT-PCR gen S, con dang tranh cdi dot
Giai trinh tw 7-43% Neing] @8 bién gen S c6 d3c hiéu cho FIP hay chi 3 dau hiéu cia
dét bien gen S san lan ra toan than cta FCoV
R : ; Khéng dic hidu cho FIP, khang thé khang FCoV c6 thé
ELISgA 9 28-85% 25-92% duoc phat hién & meo khdong méac FIP
Phat hién
khang nguyén
FCQV bérlg Néu duong tinh két hop véi cac xét nghiém chan
kharlg the i 57 - 71 - 100% doan thudng quy thi rat giéng FIP
nhuém hu_ynh 100% K&t qua dwong tinh gia cé thé & méo khong méc FIP
quang hoac
hoa bao mién
dich
RT-PCR (gém
careal tiﬁr?e 72 - . Khéng dac hiéu cho FIP, RNA clia FCoV c6 thé phat
RT-PCR va RT- 100% 83 - 100% hién & méo khong méc FIP.
nPCR)
Cé thé duwong tinh gia, khong hitu ich trong chan
RT-PCR gen S 64 - 69% 86 - 96% doan xac dinh FIP
L Httu ich hon RT-PCR gen S, con dang tranh cai d6t
Glal tflnh tw 40 - 65% 83 - 98% bi€n gen S c6 dic hiéu cho FIP hay chi la ddu hiéu cta
dét bién gen S lan ra toan than ctia FCoV
fr pia Khoéng déc hiéu cho FIP, khang thé khang FCoV cé thé
PO 86% 85% duag hat hién & meo kho ! FIP ¢
khang thé yc phét hién & méo khong mac
Phat hién
khang ﬁguyén Néu duong tinh két hgp véi cac xét nghiém chan
FCoV bing 78 -91% 50 - 88% doén thudng quy thi rat gidng FIP
e e T K&t qua dwong tinh gia cé thé & meo khong méc FIP
dich
R:I'-PCR.(gém Khéng dic hiéu cho FIP, khang thé khang FCoV cd thé
ca real time 17 - 86% 100% phat hién & méo khéng mac FIP. Nhay t6t hon & méo
RT-PCR va RT- ¢ triéu chirng than kinh hon 1a khéng
nPCR)
C6 thé dwong tinh gia, khéng hitu ich trong chan
RT-PCR gen S 8- 44% 95% dodn xac dinh FIP



Phwong phép trwc tiép va gian tiép phat hién FCoV trong chan doéan FIP - téng

quan

Xét nghiém bo

: Do dic hiéu Ban luan
nhay

o Khoéng dac hiéu cho FIP, khang thé khang FCoV c6 thé
Ph{:\t h'?nx 0 - 94% 93 - 100% phét hién & méo khéng méc FIP. Nhay tét hon & méo
khang thé c6 triéu chirng than kinh hon 13 khong

Phat hién . - o n 2
khang nguyén Néu duong tinh két hgp véi cac xét nghiém chan
FCoV bing 64% 829% dodn thudng quy thi rat gidng FIP

hoa bao mién K&t qua dwong tinh gia cé thé & méo khong méc FIP

dich

RT-PCR (gom
2 | _(g Khoéng déc hiéu cho FIP, khang thé khang FCoV c6 thé
careal time 25 - 50% 100%

RT-PCR va RT- phat hién & méo khéng mac FIP.
nPCR)

. . C6 thé duong tinh gia, khong hitu ich trong chan
RT-PCR gen S 10-13% 100% doén xac dinh FIP

Phat hién . . . .
khang nguyén 98% 100% Tiéu chuan vang cho chan doan FIP

FCoV bé&i IHC

Phat hién ;
khang ﬁguyén ﬂ _3’2]3&9&” Néu duong tinh két hop vdi cac xét nghiém chan

ECoV béi ICC than 91% (MLNS) dodn thudng quy thi rat giéng FIP
trong mau lay 53% (MLNs) Két qua duong tinh gia cd thé & meéo khéng méc FIP
tte FNA

RT-PCR (gém
A e tiEr?e Khéng dac hiéu cho FIP, khang thé khang FCoV c6 thé

RT-PCR va RT- 65-100% 50 - 96% phat hién & meo khong méc FIP.
nPCR va mau D6 nhay phu thudc vao co quan lién quan
sinh thiét)

Cé thé duwong tinh gia, khdng hitu ich trong chan
RT-PCR gen S 15-71% 67 - 100% dodn xac dinh FIP

o Httu ich hon RT-PCR gen S, con dang tranh cai d6t
Glal trinh tw 70 - 89% 88 - 100% bién gen S c6 dac hidu cho FIP hay chi 1a dau hiéu cta
dot bien gen S lan ra toan than clia FCoV

10. Tom tat cac xét nghiém chan doan FIP

Khé khan khi ¢é gang chan doan FIP 1a ca phuong phap phét hién gian tiép va tryc tiép déu chi
cho biét su hién dién cua FCoV chir khdng xac dinh dugc loai vi rat dot bién dan dén FIP. FCoV
hién dién ¢ nhiéu con méo va tham chi viéc phat hién bén ngoai duong rudt trong tran dich, mo,
CNS hoic thity dich khdng phai la chan doén cho FIP, vi FCoV khong dot bién thi vo hai va c6 thé
tim thdy & moi noi trong co thé. FCoV dot bién (vi rit chira mot sb dot bién gen S) khong giai quyét
dugc hoan toan van dé vi vi rat chira nhitng dot bién nay da dugc tim thiy trong mé hoic dich cla
meo khoéng co FIP



Co I& cach tiép can tét nhat ¢é chan doén tuong dbi chinh xac la tim sé lrong 16n FCoV RNA
trong co thé meo, vi ai ciing biét ring méo méc FIP thi tai lvong vi rGt cao hon nhiéu so véi méo
nhidm FCoV khoe manh. Do d6, két qua RT-gPCR dwong tinh vai tai trong cao, néu di kém véi cac
d4u hiéu 1am sang va két qua bénh Iy 1am sang nhit quan, it nhit ciing rat goi y vé FIP.

Chan doén xéac dinh FIP van la mot thach thic. Cach duy nhat dé thuc sy xac nhan FIP la phat
hi¢n khang nguyén vi-rat lién quan dén dai thyuc bao trong cac t6n thuong bang cach sir dung IHC.
Tuy nhién, néu tién sir cia méo va cac dau hiéu 1am sang hién tai phu hop voi FIP va RNA cia
FCoV duoc phét hién trong dich hoic md bang cach st dung thoi gian thuc RT-PCR, thi kha ning
cao la méo mac FIP. Cudi cung, phuong phap chan doan dé chan doan FIP phai dugc diéu chinh
cho phu hop vai biéu hién cé thé cua ting con méo. Bang 4 va 5 (dugc cung cap bé sung 15a va
15b) chtra céc két qua xét nghiém chan doan thich hop c6 thé lam tang dang ké chi s6 nghi ngo rang
FIP 1a nguyén nhan co ban gay ra cac dau hiéu 1am sang caa meéo.

Ngoai ra, so d6 duoc diéu chinh cho céac cach trinh bay khac nhau caa FIP da duoc cung cap boi
cac nhom chuyén gia (xem tép bo sung 16) dé gidp hudéng dan cac hoc vién khi giai quyét mot
truong hop.



11. Diém quan trong

Nhiém FCoV, thuong khéng c6 triéu chirng, thudng gap & hau hét cac con méo bai vi virus
c6 kha nang lay nhiém cao va lay lan mot cach hi¢u qua qua duong phan miéng, dan dén ty I¢
luu hanh & moi truong c¢6 nhiéu méo, nhu phdi giéng & nha & cho méo, chd trd an va chd hd
trg ciru tro va chd nhét meéo (thiéu diéu kién nudi dudng co ban)

Chan doan FIP ¢ thé la thir thach do thiéu sy dic trung vé biéu hién 1am sang ciing nhu thay
doi trén két qua xét nghiém, dac biét 1a khi khong c6 tran dich. Khdng c6 mot xét nghiém
khong xam lan ndo c6 san dé chan doan xac dinh cho méo trude khi chét & meéo khong co tran
dich. Giéng nhu, khong c6 thi thuat chan doan c6 sin dé tién hrong cho méo nhidm FCoV s&
c6 thé tién trién thanh FIP.

Meéo véi FIP dién hinh cé nhiing triéu chirng khong dic hiéu nhu bo an, tho o, sét con
(thwong khong dap tng véi khang sinh), vang da, bénh Iy hach, va sut can hoac ¢ meo con,
khong thé ting can. Triéu chung 1am sang dac hiéu hon gom cd tran dich, viém mang bd dao
trugce va triéu chirng than kinh,

Mot vai yeu t6 nguy co (vat chu, virus va moi truong séng) da dwoc xac nhan trong FIP, gom
c4c bién c6 stress gan day dwoc ghi nhan trong tién sir cia méo

BSTY phai xem xet Elen su, nguy co, gac ghi nhan lam sang day du khi lya chon xét nghiém
chan doan va loai mau sé€ dung dé thiét Iap chi so6 nghi ngo theo huéng “dat ting vién gach
mét”

Tham kham lap lai, gém tim kiém cac vj tri tich dich dé lam phan tich té bao hoc, thuong can
thiét cho nhitng truong hop khé chan doan. Néu méo c6 tran dich, chan doan cé thé truc tiép
khi st dung mau la dich c6 gia tri tién lwong cao hon viéc sar dung mau mau. Phan tng
Rivalta 12 mot vi du cua su dé dang, nhanh va ré dbi véi mau dich lay c6 co do nhay tét dé
loai trir FIP (91-100%). Néu rivalta &m tinh, thi nguyén nhan khac gay ra tran dich hon 1a FIP

Néu khéng co tran dich, chan doan lai 1a mét thir thach do triéu chiing 1am sang khong dic
hiéu va rat nhiéu kiéu. Hiéu dung vé do nhay, do dac hiéu, gia tri tién luong va ty 1é kha nang
cua test (co/khdng c6 FIP) va d6 chinh xac cua chan doan la quan trong dé chan doan FIP.
Trudc khi lua chon xét nghiém nao, bac si nén dit cau hoi: tai sao lai la xét nghiém nay va xét
nghiém nay c6 nghia la gi?

Khi xem xét PCR, diéu quan trong phai luén nhé& mot RT-CPR khong giéng nhau (vi
du: muc tiéu la trinh tu la FCoV). Trudc khi gui mau, bac si phai lién h¢ véi phong lab dé
thong bao véi phong xét nghiém ve cai muc tiéu cua xét nghiém, nham gitip huéng dan mau
sé lay.

Khéng gidng nhu cac bénh ly & méo, méau thuang khdng gidp cho viéc chan doan FIP

Céch duy nhat dé xéc dinh FIP la dé xac dinh virus (bang cach nhuom khéng nguyén hoic
RT-PCR) 6 md va can phai lay mau mo bénh hoc. Phét hién khang nguyén FCoV trong dai
thuc bao tai md bi bénh qua nhuom mién dich duogc coi la tiéu chuan vang trong chan doan
FIP.

Cudi cung, tiép can chan doan FIP phai phi hop véi ting biéu hién cu thé & méo (Cé thé hod)




Bai 4: Sieu am AFAST va TFAST

AFAST va TFAST (danh gi4 tap trung vao 1ong nguc va 6 bung trong chan thuong, phan loai va
theo doi) la siéu am gici han chi tap trung vao viéc xac dinh sy hién dién cua dich trong khoang
phdc mac, mang ph0| va mang ngoai tim. Két qua dé danh gid co can hay khéng viéc 6n dinh bénh
nhan ngay 1ap tac va cac lan sieu am sau c6 thé dung dé theo ddi bénh nhan nhap vién. Trong
truong hop khan cap, siéu &m trong diém ngay cang duoc st dung nhu 1a phan mo rong cua kham
thuc thé va cac md ta ky ludng Vé cac siéu 4m nay da dugc xuat ban. Bai viét nay gigi thiéu vé cach
thuc hién va dién giai cac siéu &m AFAST va TFAST.

AFAST va TFAST khong nham muc dich kiém tra toan dién. Ching cé nhiéu han ché vé k¥ thuat,
bao gom trinh do k¥ ning cta ngudi thuc hién, chat lwong may moc va thyc té 1a ching thuong
duogc thyc hién trong diéu kién khong dwoc toi wu (vi du: bénh nhan cing thang, phong on a0, anh
sang xung quanh sang). Bat chap nhitng han ché nay, viéc tuan thi mot quy trinh nhat quéan sé giup
t6i da hoa két qua chan doan.

Chuan bj bénh nhan, tw thé va cac yéu to quét

Su 6n dinh cua vat nudi tai thoi diém dugc dua dén phong kham cip ctu c6 thé xac dinh vi tri quét
va mtrc 6 chuan bi caa vat nudi. Thong thuong, vt nudi khéng duoc cao 16ng khi 1am, trir khi thyuc
hién ldy mau xét nghiém dudi hudng dan cua siéu am hoac cac bién phap can thiép khac. Néu vat
nudi c6 bo 16ng rat dai hoic day, viéc cao 16ng 1a can thiét. Nén sir dung con isopropyl va/hoic gel
tang am cho si€éu am

Uu tién nam nghiéng sang bén, va khéng cd su khac biét vé ty 1é phat hién dich ty do gitra cac bénh
nhan nam nghiéng bén trai hoic bén phai. Than phai s& kho hinh dung hon khi nim & vé phia suon
bi d& (nghia 14 bénh nhan nam nghiéng bén phai), vi vay quét & tu thé nim nghiéng bén trai da duoc
chirng minh la nhanh hon.

Siéu am AFAST c6 thé dugc thuc hién vai vat nudi nam vé mot bén. Siéu &m TFAST hoan chinh
duoc thuc hién véi vat nudi ¢ tu thé nam luan phién bén trai va bén phai hoic nim ngaa . Bénh
nhan khé thd nén duoc cung cip oxy va nén duge siéu am trong tu thé nam nghiéng nim ngua.
Siéu am AFAST va TFAST thuc hién sau néu trong truong hop bénh nhan can cap ciu gap thi phai
on giai quyét roi mai siéu am

T4i wu hoa hinh anh yéu cau hiéu biét co ban vé diéu khién may siéu am. D4i véi mot caa s6 nhit
dinh, d6 sau va tiéu diém cua hinh anh dugc tdi wu hoa trudc tién. Muc gain (2D) thuong duoc dat
& mirc 70% (tuy thudc vao cong ty va may) dé tao ra hinh anh c6 thé xem duogc trong phong cé anh
sang xung quanh cao. Siéu am ché d6 B-mode hoic 2D thang d6 xam (“d0 sang”) duoc sir dung va
cac do phan 4m khéac nhau duoc thé hién bang céc sic thai xam tuong doi Sang/trang (tang am) va
tuong ddi tdi/den (giam am), gitra hai cuc cua tring va den. T4i nhat, giam &m nhat duoc goi 1a
rdng am, co nghia 1a “khong c6 am doi” va 1a dién hinh cua chat long (dich tiét, dich tiét bién doi va
mot s6 loai dich tiét).

Giai thich céc phat hién chung

Tran dich cac khoang, néu c6, thuong duogc tim thay lién ké voi noi tang va rong am, mic du thanh
phan té bao, lipid hoic protein c6 thé lam tao ra hoi am cua dich. Siéu am don thuan khdng thé xéac
dinh chic chin cu tao hoic nguyén nhan cua tran dich. Cac chat hdi &m trong dich khong dong
nghia véi dich tiét; dich khong hoi am hoac dich hdi am c6 thé 1a dich tham, dich thim bién doi



hoic dich tiét. Tran dich cac khoang ¢ thi nhé khac nhau vé& nguyén nhan (Bang 1). Khi tran dich
cac khoang dugc xac dinh va viéc choc do lay mau dugc chi dinh vé mat 1am sang, nén sir dung cac
quy trinh tiéu chuan dé choc lay dich mién 1a khéng c6 chéng chi dinh lay miu xét nghiém (nghia
la giam tiéu cau hoc réi loan dong mau dudi bat ky hinh thirc nao).

Bang 1: Tran dich cac khoang

Tran dich mang bung

Tran mau 6 bung (chan thuong, tu mau, u 4c tinh)

Dich tham (ha albumin mau, tang 4p tinh mach cta)

Dich tiét caia nhiém tring (v& ap xe hoac thing tang rdng, vé tdi mat)

(Tang rong & déy 1a da day, ta trang, hdng hdi trang, manh, dai trang)

Khac (u actinh), bénh than, viém phic mac nhiém tring & meéo)

Do nudc tiéu vao phic mac (mang bung)

Tran dich nhii (dudng) chap

Tran dich mang phoi

Suy tim sung huyét

Ung thu

Chay mau, tran dich nhii trap

Tran dich mang ngoai tim

Chay mau tir tim do ung thu

Tran dich mang tim tu phat, Rach nhi trai

Trong cap ciru & ngudi, siéu am 1ong nguc da dugc chirng minh 1a mot xét nghiém nhanh chéng va
chinh xac dé xac dinh tran khi mang phdi. Tuy nhién, viéc xac dinh chinh xac tran khi mang phéi
doi hoi kha nang phan biét tap &m doi lai—duoc tao ra khi chum tia siéu &m gap khi trong khoang
mang phdi— tir kiéu binh thudng dién hinh cia chuyén dong truot nhin thay trong phoi (xem Ky
thuat TFAST).

Ky thuat AFAST

Ky thuat thuc hién siéu 4&m AFAST duoc md ta chi tiét & noi khac.1-3 1a Bon “ctra s6” siéu
Am danh gia trong AFAST hoan chinh (HINH 1). Tai mdi cua sb, dat dau do sao cho logo cua
cong ty may nam & bén trai man hinh, cho biét ring diém danh déu dau do (hoic “khia”) dang
huéng vé phia so, doc theo truc dai cia vat nudi. Sau do, xoay dau do 90° sao cho khia hudng vé
phia bén phai caa bénh nhan. Diéu nay lam phia bén phai cua ché hodc meéo dwoc dinh hudng vé
phia bén trai cia hinh anh siéu &m trén man hinh, giéng nhu dang xem phim chup X quang ving
bung.



Hinh 1: vi tri cua bén mit cit caa AFAST, chd nam nghiéng phai. O mdi cira s6 dit dau do theo
truc doc va sau d6 xoay ngang theo truc cua vat nudi. Dau do & mat cat gan than cé thé giam do
mo dé thu duoc hinh anh, dau do phai duoc dat bén dudi con chd hodc méo va huéng vé phia lung
va dau & mirc xwong suon thir 13. Néu on dinh, vat nudi co thé dugc lat nguoc lai dé phia trai o trén
va phia phai & duéi . CC, mat cit (cira sd) bang quang rudt ; DH, mat cat co hoanh-gan; HR, mat
cit gan than; SR, mat cat lach than

Mt cit gan co hoanh

Pé thu dugc hinh anh tir mat cit gan co hoanh, dat dau do & vi tri dudi we, d6 sau cua hinh anh pha
hop va chiim tia xoay huéng vé phia trén (dau) la du

thiy bé mat ting am, dudng cong hoanh-phdi va nhu md gan hdn tap am . Do sau va tiéu cy cua
hinh anh phai duoc ti wu hda sao cho co hoanh nim & viing xa nhat cé thé thiy trén man hinh siéu
am. (Nghia 1a 1a phai nhin thiy dc co hoanh thi depth va focus méi 1a t6i uu)

Nghleng dau do siéu am qua trai va phai cua vat nudi (khong phai xoay day do nha), theo duong
vién ciia co hoanh, dong thoi duy tri ‘mét phang dang doc theo tryc dai ciia bénh nhan. G mot vat
nudi binh thudng, gan va co hoanh van tiép xdc truc tiép véi nhau. Néu tran dich mang bung xuit
hién & mat cat nay, nd ¢ thé xuat hién dudi dang rdng 4m (mau den) giita gan va co hoanh hoic
gitra cac thiy gan (HINH 2).



Hinh 2: mat cat gan hoanh c6 gan (L), co hoanh (D), va lwgng dich 16n trong 6 bung chen vao giira
co hoanh va gan

Danh gia tui mat

Mot danh gia ddy du mat cat gan-hoanh bao gom danh gia thi mat va quan sat mang ngoai tim qua
co hoanh. Tui mat dugc ¢ bén phai duong gitra, gitra thuy gitta bén phai va thuy vuéng cua gan ¢
ch6 va sau thiy giira bén phai & méo (hinh 3). O chd va méo binh thuong, tli mat xuat hién dudi
dang c4u trdc c6 thanh mong, hinh trang dén hinh tron va bén trong rdng am . G mét con cho c6
kich thudc nho dén trung binh dién hinh, ¢ thé dé dang tim thiy tdi mat tir vi tri dudi xuong tc ban
dau bang cach nghiéng dau do vé phia bén phai cua vat nudi

Caudal vena cava

Caudate process of

Left lateral lobe caudate lobe

Portal vein

Hepatic artery Right lateral lobe

Right medial lobe

Papillary process of Quadrate lobe

caudate lobe

Gallbladder - P #
Hinh 3: gan nhin tor mat sau: quadrate lobe: thuy vudng, right medial right: thuy gitra phai,
gallbladder: tdi mat.

Nhirng bat thuong nhé cua thi mat c6 thé khdng ré rang trong qua trinh kiém tra AFAST; tuy nhién,
su hién dién két hop cua td chirc ¢ thé tich 16n, chat chira trong tdi mat khong di dong, dich xung
quanh réng &m va m& lan can tang 4m (dai dién cho tham nhiém m& viém hay goi la m& viém) nén
dugc nghi ngo do, va thi mat va viém phac mac.(hinh 4)



GB Trans

Hinh 4: TGi mat hoai tir trén siéu &m, truc ngang (A) va truc doc (B) va c6 dd mat, co thé thiy khdi
t6 chic lon, Effusion: dich (rdng am) ¢ quanh tdi mat va MES 1a mac ndi (ban chat 1a md) téi bit
chd bi thung lai Cua tdi mat. Cai hinh nay k ghi nhan duoc chat trong tui mat khéng di chuyén.
(Pay 1a hinh minh thém vao dé cac ban d& hinh dung théi ;)))

Danh gia mang ngoai tim

M3t cit gan-hoanh la mot mat cat tot cho tim. O méo va ché ¢& vira va nho, chi can diéu chinh ti
thiéu cac thong sb hinh anh (d¢ sau va tiéu cy) dé hinh dung phan dinh cua tim. Néu dé thay, tran
dich mang ngoai tim c6 réng 4m bao quanh dinh tim, dwoc bao quanh bai I6p vién &m mong dai
dién cho mang ngoai tim (hinh 5). Chi sir dung ctra s6 ndy, cd thé khéng phan biét duoc giita tran
dich mang tim va mang phdi; do d6, kiém tra TFAST toan dién bao dam xac dinh khi c6 tran dich
mang phéi hoic mang tim & chd hoic méo

Pleural Effusion

Diaphragm

Hinh 5: PCE dich mang tim, PE (pleural efusion) dich mang phdi LA nhi trai, LV thit trai, RV tht
phai, RA nhi phai.

Mt cat lach than

Néu vat nudi duoc dat & tu thé nam nghiéng bén trai, mat cit lach than (SR) s& nim dudi xwong
sudn bi dé . Mat ¢t nay 1a lach 4m déng nhat, hinh tring phan am dong nhat caa lach va hinh trang,
hinh dang hdn hop am dién hinh cua than. Than binh thuong ¢ v ngoai ting 4m va phan tiy bén
trong tuong dbi giam &m. Boi vi ca I4 lach va than trai déu di dong nén ching co thé khdng nam
lién k& nhau va rudt non hoic m& mac treo c6 thé chen vao



Ddi voi nhiéu nguoi thuc hién, viéc kiém tra suon bi dé 1a mot thach thie, nhung cac moc giai phau
& bénngoai hiru ich.

Dit dau do theo tryc doc ¢ duéi (dudi) xuong suon bi d¢ ¢ gitra xuwong suon thir 13 va phia bung
(phia truéc) cua co dung sbng lung. Giir tryc doc va sau d6 nghiéng vé phia duéi ngoai dé tim than
trai. (Hudng dau do vé phia cot séng)

Véi than lam trung tdm cia hinh, nghiéng dau do ra ngoai va hudng 1én dé tim lach.

RAng am ndi gita nhu md than hoac lach, gitra cac quai rudt non, hoac trong md mac treo Ia hinh
anh tran dich mang bung (Hinh 6). Mot lwong nho dich nam ngay canh than c6 thé khé phan biét la
dich trong phlc mac hay sau phic mac.

Hinh 6: mat cét lach than c6 than tréi (LK) va dich mang bung (E). Thé tich dich lon da ddy lach ra
khoi mat cat lach than

M3t cat bang quang dai trang

Céc diém mdc chinh duoc st dung dé dinh hudng mat cét bang quang dai trang (CC) la bang quang
va mét bung cua dai trang xuong. Pé tao mat cit nay, dat dau do doc theo duong gilra ve phia dudi
(dudi) voi dinh huéng chiéu doc hinh anh doc doc theo truc doc cua vat nudi. Phan than cua bang
quang di dong va thudng nghiéng xudng sudn bi dé (theo trong luc), vi vay n6 cé thé khdng d& thiy
khi moi dat dau do . Quéa nhiéu ap huc 1én dau do ¢ thé 1am xep hodc thay doi vi tri cia bang
quang c6 thé tich nho (chua it nude tiéu) va gay kho khan cho viée xac dinh.

Bang quang binh thudng dang mot cau trac hinh tring chtra nudc tiéu (rdng &m), bao quanh 13 16p
vo &m mong Vvai 3 16p rd rét. Pai trang thuong chira khi, nd tao ra bong lung ban & phia sau (do
phan am nhiéu 1an) va phan &m nhiéu lan bé mat niém mac ruét, va hodc phan, no thudng bong lung
sach ¢ phia sau (Hinh 7,8). Nhiing xao anh nay s& can tré viéc tao hinh anh cua cac ciu tric ¢ phia
sau hon cua dai trang



. E

Hinh 7: Bong lung ban véi mau xam, 16m dém chi ra quai rudt chira day khi chd k phai di vat, mii
tén ngang chi ra vién cua thanh rudt, con cau truc rong am xung quanh la dich

Hinh 8: Bong lung sach nay la do kim loai hodc vat ran c6 kha nang hap thu am va phan hoi am
hoan toan nén khdng c6 hoi &m ¢ phia sau. Pay 1a bang chang di vat.

Néu tran dich mang bung mirc d6 trung binh dwgc thdy & mat cat nay, hay than trong khi dién giai
hinh dang cua thanh bang quang. Khi dudng cong duoc gisi han ¢ hai bén bai chat long rong am (vi
du: nudce tiéu trong 1ong bang quang va tran dich mang bung bén ngoai), do hién twong khic xa
(con duoc goi la bong | ¢ thanh bang quang, gia v& bang quang hodc xao anh thanh bang quang bi
dut ra) co thé xay ra khi thanh bang quang tiép tuyen vé6i chum tia siéu am, tao ra hinh anh cua
thanh bang quang khong lién tuc. Khdng nén nham lan sy xuat hién caa tran dich trong mat cat
bang quang dai trang (Hinh 9) vai v& bang quang thuc su, khi d6 bang quang s€ bi xep.



Hinh 9. Mit cit bang quang dai trang c6 bang quang (UB), dai trang xudng © va thé tich I6n dich
mang bung (E)

Cira so gan than

Cura s6 gan than (HR) c6 thé kho nhin duoc, dic biét 1a & nhitng con ché I6n. Than phai nam trong
hd than & mom dudi cua thuy dudi gan ¢ chd; & meo, nd thuong duoc tach ra khoi thuy dudi cua
gan bang ma sau phic mac. So vai than trai, than phai thuong ndm & vi tri cao hon (vé phia dau )va
nam ngang hon.

Pé nhin duoc mit cit gan than, dat dau do dudi vao xuong suon thir 13 bén phai, tir bung dén hé
thdng co dudi truc thit lung va nghiéng vé phia sau trong (hudng vé phia cot sdng) dé tim bé mat
cua than phai véi gan. Vi tri twong d6i than phai trén cao nén can thiét phai huéng dau do vé phia
trén (dau) trudc khi nghiéng. O nhitng gidng chd 1on hoic c6 nguc sau, c6 thé can phai tién hanh
tiép can khoang lién suon thir 11 hodc 12 dé hinh dung than phai. Trong mat cit gan than, rdng am
gitta nhu md gan va than biéu hién tran dich mang bung hoic sau phlic mac

(Hinh 10).



Hinh 10: Mt cat gan than gom than phai RK, gan L va dich mang bung chen giia (*)

Ky thuat TFAST

Siéu 4m TFAST 1 danh gia ca hai ntra 16ng nguc trong bénh ly khoang mang phdi (¢ khi hoic tran
dich) va tran dich mang ngoai tim. V6i viéc dugc dao tao va/hoic kinh nghiém, siéu am nay co thé
bao gom siéu Am tim ciing nhu danh gid nhu mé phdi ngoai vi ddi véi cac bénh phdi ngoai bién
hoac lan téa. Sau khi bénh nhan di 6n dinh, phdi nén duoc danh gia toan bd bing cach chup X
quang 16ng nguc 3 tu thé.

Trong siéu am tim, diém danh diu logo cia may dugc dit & bén phai man hinh sao cho phia trén
(dau) cua chd hoic méo nam & bén phai cia nguoi xem. Pidu nay trai nguoc VGi siéu am bung.
Trong phan mo ta sau day, vi tri cua dau do va logo cia may giéng nhu nhitng vi tri duoc st dung
dé quét bung.

Panh gia bénh Iy khoang mang phi

Muc tiéu chinh cua kiém tra TEAST 14 danh gia su hién dién caa khi trong khoang mang phoi trai
va/hoic phai. Vi tri dau do dé xac dinh khi trong khoang mang phdi da duoc md ta 1a vi tri dat éng
dan lwu: mat sau ngoai doc theo thanh nguc, véi ranh dau do hudéng vé phia trén dau (phia dau nim
& phia bén trai caa man hinh), trong khoang lién suon thir 7 dén thir 9 , hai bén (Hinh 11)



Hinh 11. So d6 kiém tra TFAST duoc thuc hlen & tu thé nam nghleng bén phai. Mat cat DH (gan-
hoanh) khéng phai 1a mot phan cua bai kiém tra TFAST thong thuong; tuy nhién, bang cach
nghiéng dau do theo hudng trén va ting do sau caa hinh anh, ky thuat vién siéu &m c6 thé c6 mot
mat cit khac dé danh gia khoang mang phdi, thily phdi phu va cau trac tim. CTS, vi tri dng nguc;
DH, ctra s6 gan-co hoanh; PCS, vi tri mang ngoai tim

So dd siéu &m TFAST thyuc hién & tu thé nam nghiéng phai. Ctra s6 hoanh gan DH khéng phai
thuong lam trong siéu am TFAST; nghiéng goc vé phia trén dé tang do sdu cho hinh anh, ngudi siéu
am c6 thé sir dung mat cat khac dé danh gia khoang mang phdi, thuy phoi phu va cau tric cua tim;
CTS vi tri dat éng dan luu nguc; DH mit cat hoanh gan, PCS: vi tri quanh tim

T vi tri nay, duong gita mang phdi (tang) véi mang phoi (thanh) dugc xac dinh. O mot vat nudi
binh thuong, chuyen dong truot qua lai nhip nhang duong nay tao thanh dau hiéu truot (Hinh 12).
Sy vang mat ctia dau hiéu truot 1a dau hiéu cua khi trong khoang mang phoi. Néu phét hién tran khi
mang phdi & bénh nhan kho tha, choc do mang phéi diéu tri duoc chi dinh. Khi phdi ng ra binh
thuong, thi nhu md phdi khong thé thiy bang siéu am.



Hinh 12. Hinh anh siéu &m mit lung cua phdi-mang phéi (miii tén hai dau), cho thiy dau hiéu truot
duong tinh: chuyén dong qua lai nhip nhang cia mang phdi phoi doc theo bé mat mang phdi bén
trong qué trinh hd hap binh thudng. Cac xwong suon (R) tao ra mot dudng cong ting Am va phia
sau 1a viing réng am (xwong hap thu Aam, nén bong lung khong ¢ am tao ra hién tuong bong lung
sach); Bong lung cua xuong suon nam & phia sau canh ngoai cua xwong suon va kéo qua bé mat
phdi-mang phoi

Tran dich 16ng nguc (mang phoi va mang tim) c6 dac diém siéu am giéng tran dich mang bung. Khi
c6 du tran dich trong 16ng nguc, xep phoi xay ra va nhu mo phdi bi xep ¢6 thé duoc hinh dung dudi
dang céc cau trac phan am hinh tam giac troi ndi trong tran dich. Do do, tran dich mang phdi c6 thé
cai thién ctra s6 &m thanh cho nhu mé phdi ciing nhu tim. Can nhiac nguyén nhan di véi tran dich
mang phéi duoc liét ké trong bang 1

\ Vertebral "V" line extending

cephalad to the diaphragm

Hinh 13: Lung: nhu md phoi bj dich lwgng I6n trong mang phdi dé xep tao ra mot cAu trac ting 4m
so v&i phoi thong thuong (do dac lai) va co hinh tam giéc, pleural fluid: dich mang phoi, diaphragm:
co hoanh, liver: gan

Panh gia nhu mé phoi bing Vet BLUE

Muc tiéu chinh cua siéu &m phdi tai givong thu y (Vet BLUE) 1a x4c dinh nhu mé phéi bi bénh. M
phi bi bénh thuong lién quan dén dich hoic té bao trong khoang k& va/hoic phé nang (nghia 1a
phdi u6t), dan dén ting kha ning dam xuyén ctia chim tia siéu &m ra qua mang phéi tang(giam khi
tang dich, té bao s& tang tinh dam xuyén ctia séng siéu am ché khdng bi phan &m lién tuc nhu chira



khi). Vet BLUE khai thac hién tuong nay bang cch sir dung két qua siéu am lién quan dén phoi uét
nhu mot dau hiéu cho bénh phoi. Viéc kiém tra nay rat hru ich khi tinh trang bénh nhan nguy kich
kho chup X quang long nguc.

Can nhic chan doan phan biét ddi vai phdi uét phai tinh dén sy phan bé caa mé phdi bi anh huong
cling nhu bdi canh bénh cu thé. Vi du, xac dinh theo phdi uét & sau dudi ¢ vat nudi bi dién giat
hoac vat nudi cé tién sir co giat co thé chi ra phu phoi khdng do tim, trong khi phoi uét tai vi tri
chan thuong kin c6 thé chi ra dap phoi hoic xuat huyét Su phan bd cua nhirng thay d6i & phoi duoc
danh gia t6t nhat bang cach st dung chup X quang 16ng nguc khao sat, nén dugc su dung sau Vet
BLUE & danh gia toan bo truong phoi, khoang mang phoi, cau triic ngoai 1ong nguc, cau tric tim
mach va trung that).

Dorsal view
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lung lung
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Hinh 14: Accessory lobe: thuy phy, middle lobe: thuy gitra, cranial lobe thuy trén, caudal lobe thuy
duoi

Panh gia nhu mé phdi cua Vet BLUE bao gom danh gia 4 cira s6 hai bén: ving thily phdi phia sau
dudi, viing thuy phéi gitra, viing thaly phdi quanh rén phéi va ving thiy phdi trén (Hinh 14, 16). Tai
mdi vi tri, dau do dugc dinh huéng theo chiéu trén (diu) sao cho logo cua cdng ty trén man anh
nam & bén tréi cua ngudi xem, gitta cic xuwong suon, sao cho mat phdi- mang phoi két hop véi cac
bong lung xuwong sudn lién ké giong nhu mot con ca Sau ngap nudc mot phan véi doi mat nhod Ién
phia trén (dwoc goi la dau hiéu c& sau; Hinh 15).



Hinh 15: Mt ca sau

| s - = e — L =
Hinh 16. X quang nghiéng phai chi cc vj tri dau do trong qua trinh kiém tra Vet BLUE. Cac mii
tén chi diém bat dau (cdll) va di€ém ket thac (crll). cdll, thuy phoi dusi, crll, thuy phoi trén; mdll,
thuy phoi gitra; phll, thuy phoi quanh ron.

Céc duong A tang am theo Chiéu ngang la cac duong cach déu nhau gay ra phan am lién tuc tai ria
phoi, hodc tao phan am tir bé mat phoi-mang phoi binh thuong (HINH 7). Sy hién di¢n cua cac
duong chir A két hop vai dau hiéu ludt binh thuong cho thay phoi kho, binh thuong.



Hinh 17: Hinh anh mat lung ctia chd phéi wét ton tai Puong B (mili tén mau cam). Phat hién nay
chira bénh ly phol ngoai vi hoac lan toa. (B) chup phim nghiéng phal cua cha ché d6 ghi nhan thay
d6i khoang k& phoi khdng c6 cau trdc lan toa. Chan doan cudi cung 1a viém mach lan toa véi phu
khoang k& duoc danh gia trén mo bénh hoc.

Panh gia tran dich mang ngoai tim va chén ép tim

Vi tri tham do dé xac dinh tran dich mang ngoai tim duwoc md ta Ia vi tri quanh tim: bung ngoai bén
doc theo thanh nguc, khoang lién suon thir 5 dén tha 6, hai bén (Hinh 6, 11). Tran dich mang ngoai
tim xuét hién duéi dang rong am hoic phan am xung quanh tdm that va / hoic vach ty do cua tam
nhi, duoc bao quanh bai mot cau tric hdi &m hinh cong mong tuwong trung cho mang ngoai tim
(Hinh 18).

Hinh 18: siéu &m 1dng nguc & vi tri quanh tim chi ra lugng dich mang ngoai tim 16n réng am. Ht:
tim, PE dich mang ngoai tim

Néu mot luong tran dich I6n (tich tu trong mot thoi gian dai) hoac mot lugng dich nho (tich tu trong
mot thoi gian ngan nhung tao ra &p hrc trong mang ngoai tim ting cao) xuat hién trong mang ngoai
tim, thi c6 thé cd hién twong chén ép tim. Chén ép dugc dic trung boi sy xep hodc chuyén dong vao
trong cua thanh ty do caa tAm that phai va tam nhi phai trong suét chu ky tim, dac biét 1a trong thoi
ky dau tam truong, khi 4p lyc mang ngoai tim vurot qua ap lyc trong tim. N&u tran dich mang ngoai
tim duoc xac dinh & vat nudi huyét dong khdng on dinh (vi du: chén ép tim), choc dd mang ngoai
tim duéi hudng dan siéu 4m duoc chi dinh. Tran dich mang ngoai tim it ¢ thé khong de doa tinh
mang ngay lap tic nhung ludn can xét nghiém thém.



Siéu am tim tap trung

Véi sy dao tao va thuc hanh phi hop, siéu am tim tap chi diém c6 thé hd tro bac si cap ctu trong
viéc xac dinh sém bénh tim vé chirc ndng hoac cau trdc. Mo ta day du vé cac ky thuat cu thé nam
ngoai pham vi cua bai viét nay va da duoc bai viét ¢ cho khéc.

Danh gia kich thudc budng tam nhi trai so v6i dong mach chi ¢d thé hd tro chan doan suy tim sung
huyét. Ty I¢ giita tAm nhi trai va dong mach chi binh thuong & chd va méo lan luot 13 1,3 va 1,5
(hinh 19). M3t cat bén phai, canh tc, truc ngan ngang mutc day tim duoc s dung phd bién nhat dé
danh gia kich thudc tdm nhi trai. Hinh chiéu nay duoc tao ra bang cach dit dau do doc thanh nguc &
phia bung bén phai tai diém khuyu tay, tai diém déanh diu huong dau do vé phia dudi (dudi). PO
nghiéng caa hinh chiéu nay cé thé lam bién dang hinh dang bén ngoai cua tdm nhi trai va can phai
can than dé dam bao hudng chim tia vudng goc véi truc dai caa tim.

Hinh 19: RA nhi phai, RVOT: duong thoat that phai, AO dong mach cha, LA nhi phai

Két qua siéu am tim chi diém phai luén duoc xem xét trong bdi canh kham 1am sang va tim kiém
chan doan. X quang theo sau dé chan doan suy tim sung huyét.

Phan két luan

Siéu am AFAST va TFAST la nhirng c6ng cu chan doan manh m& duoc sir dung trong nhiéu moi
trudng bénh nhan khac nhau. Bat cir khi ndo siéu am c6 sin, nhirng siéu a&m nay c6 thé cung cip cho
bac si 1am sang thong tin dé c6 thé xu ly ngay l1ap tac véi rai ro tdi thiéu cho bénh nhan (vi dy: thoi
gian tbi thiéu; han ché téi thiéu; khong lién quan dén buc xa). Siéu am 1a mot phuong thirc chan
doan hinh anh tién tién, va siéu am toan dién doi hoi phai dugc dao tao nang cao va co kién thic ky
ludng V& giai phau cit ngang. Nguoc lai, AFAST va TFAST yéu cau nghién ctiu giai phau han ché
va cac béc si thu y khong chuyén khoa chan doan hinh anh c6 thé dat dugc trinh do thong qua dao
tao.

Link bai viét:
https://todaysveterinarypractice.com/radiology-imaging/sonography-assessment-overview-of-afast-
and-tfast/



Bai 5: So sanh thuéc diéu tri FIP trong
phong thi nghiém

Toém tat don gian

Viéc phat trién céc loai thubc hiéu qua diéu tri bénh viém phic mac nhiém tring & méo (FIP) do
virus Corona & méo (FCoV) gay ra la rat quan trong do mirc do phd bién va mie d6 nghiém trong
cua bénh ndy & méo trén toan cau. Sau loai thusc khang vi-rat da duoc thir nghiém vé doc tinh té
bao va hiéu qua khang vi-rit chéng lai FCoV trong nghién ciru nay. Nhiing loai thuc nay biéu hién
doc tinh té bao ¢ muc tbi thiéu dén nhe trong xét nghiém doc té bao. GS441524 va nirmatrelvir thé
hién it tac dong bat loi nhat 1én té bao CRFK, véi ndng d6 doc té bao 50% (CC50) lan luot Ia 260,0
UM va 279,1 uM, trong khi ritonavir cho thay doc tinh twong dbi cao hon (CC50 = 39,9 uM). Trong
phan tich liéu luong-dap tng, GS441524, nirmatrelvir va molnupiravir da cho thay két qua day hira
hen véi cac gia tri chi s6 chon loc lan Iuot 1a 165,54, 113,67 va 29,27 so véi FIPV. Nghién ciu cua
chiing tdi cho thdy nirmatrelvir va molnupiravir c6 tiém niang diéu tri FIPV va c6 thé dong vai tro
thay thé cho GS441524.

Két luan

Nhitng phét hién tir nghién cau vé hiéu qua khang virus FIPV nay rat hta hen, chi ra rang
GS441524, nirmatrelvir va molnupiravir la an toan va hiéu qua trong viéc tuc ché su sao chép cua
FIPV. Nhitng két qua nay cho thay nirmatrelvir va molnupiravir ¢ thé mang lai nhitng kha ning
méi dé diéu tri FIPV ngoai GS441524. Hon nita, chiing c6 thé dong vai tro 1a lua chon thay thé tiém
ning dé diéu tri cac chung FIPV da phat trién kha ning khang GS441524 & méo. Mic du hiéu qua
khang vi-rat trong éng nghiém cua céc loai thuéc nay rat dang khich 1& nhung van can nghién ciu
thém dé danh gia hiéu qua diéu tri ciia chung trong co thé va diéu tra bat ky tac dung phu tiém an
nao trong liéu phap FIP. Viéc tién hanh cac nghién ctu bd sung, ching han nhu thir nghiém trén
dong vat hoac thir nghiém 1am sang, s& cung cap su hiéu biét toan dién hon vé tinh hiéu qua va an
toan cua cac loai thudc nay trong diéu tri FIP & méo. Nhitng két qua day hira hen nay dam bao viéc
tiép tuc kham pha GS441524, nirmatrelvir, molnupiravir va céc loai thudc khéng vi-rat tiém ning
khac dé phat trién cac phuong phap diéu tri hiéu qua chéng lai FIPV. Nghién cau tiép tuc trong linh
vuc nay s& gop phan thic day lieu phap FIP va cai thién két qua cho nhitng con méo bi anh huéng
boi can bénh tan khdc nay.



Bai 6: Cap nhat diéu tri FIP ciia Anh nim
2022

Giéi thigu

Vao thang 8 nam 2021, remdesivir (H1nh 1) da duogc Cap phép hop phap cho céc bac sitha y ¢
Vuong qudc Anh dé didu tri FIP & meo. Ké tir thoi diém d6, nhidu chi méo va méo con da dugc
didu tri va van dang duoc diéu tri thanh cong. Giéng nhu bat ky céng thic méi ndo, vai kinh
nghiém, cac diéu chinh duoc thuc hién trong cac phat do va duoc phat hanh gan ddy (thang 11 nim
2021) thudc uéng GS-441524 (vién nén 50mg) tir mot nha san xuat dac biét & Anh (Hinh 2), bai
viét nay duoc tao ra dé hd tro nhitng nguoi hanh nghé str dung remdesivir va GS-441524 trong viéc
quan 1y FIP. Piéu dang ghi nhd 1a viéc diéu tri c6 thé can phai duoc diéu chinh cho phl hop véi
ting ca thé meéo dya trén dap (g, su tuan thu va tai chinh caa chu nudi. Cac quy trinh cu thé duoc
liet ké bén dudi dé giup bac si thi y dua ra quyét dinh véi khach hang cua ho, nhung s& khong phu
hop Vi tat ca moi nguoi.

Hinh 1: Remdesivir tiém tinh mach hoac tiém dudi da
Phac do diéu tri (cap nhat thang 11 ndm 2021)

Liéu Iuwgng thudc da tang 1én so véi cac khuyén nghi trude ddy, dua trén kinh nghiém cua cac dong
nghiép nguoi Uc ciia chling toi, nhimg ngudi da diéu tri cho hon 600 con méo. Mic di mat sb con
dap (ng voi lidu lwgng thap hon dwoc khuyén nghj truée do, nhung ho nhan thay rang c6 thé tai
phét tai hoac gan cudi thoi gian diéu tri 84 ngay (12 tuan), dan dén can phai kéo dai thoi gian diéu
tri vai lidu lrong hang ngay cao hon . Diéu nay cubi clng s& dat hon so véi néu qua trinh didu tri
duoc bat dau véi liéu luong cao hon.



Hinh 2: Vién udng GS-441524

Khi sir dung remdesivir va/hoac GS-441524, cac lva chon diéu tri hién bao gém liéu trinh 12 tuan
ding remdesivir dang tiém, chuyén tir remdesivir dang tiém sang GS-441524 dang udng hoic phéat
dd GS-441524 hoan toan bang dwong udng. Liéu luong, lgi ich va han ché duoc dé xuat cua ting
phac d6 duoc cung cp dudi diy. Remdesivir 'khong thé dung bang duong udng. Lidu luong thube
duoc khuyén nghi (Bang 1) phu thuc vao biéu hién 1am sang - tac 1a ¢d hién tuong tran dich hay
khong va co lién quan dén mat va/hoac than kinh hay khdng - diéu nay 1a do sy thay d6i trong kha
nang thim vao méd cua thudc. Khi c6 nghi ngd, nén sir dung liéu luong cao hon.

Xin luu ¥ rang lidu lwong GS-441524 dudng udng nay cao hon so véi lidu lwong duoc trich dan
trong mot s6 ché pham - diéu nay 1a do cac ché pham nay ban ¢ 'cho den' duoc goi 1a GS-441524
trong d6 lwgng hoat chit duoc cung cip cho méo khong duoc xac nhan. Lidu lwgng duoc cung cap
trong bai viét ndy dua trén kinh nghiém sir dung ché pham ubng c6 ham lwong GS-441524 rd rang
va c6 san hop phap & Vuong qubc Anh va Uc. Do d6, khong thé &p dung cho céc ché phiam uéng
khéc ma thanh phan hoat chat va/hoic ndng do ciia nd khong dugc nha san xuét biét hoic cung cap.

Phac do diéu trj két hop tiém va uéng:

Quyét dinh vé thoi diém chuyén tir remdesivir dang tiém sang GS-441524 dang udng cé thé phu
thugc vao kha niang chiu dung ciia meéo khi tiém (hoic ubng thudc vién), chénh léch vé gia cong
thirc (bao gom chi phi kim tiém, dng tiém, xir ly vat sic nhon, lang phi thuéc), so thich caa chi so
hiru va tai chinh.

Kinh nghiém cho thay qua trinh chuyén d6i nay c6 thé duoc thuc hién trong khoang tir 7 dén 14
ngay ké tir khi bat dau dung remdesivir tinh mach hodc diéu tri dudi da. Sy thay ddi c6 thé duoc
thuc hién truc tiép; remdesivir dugc diing mot ngay va vién GS bit d¢au vao ngay hom sau.

Phat d6 dugc chon s& phu thudc vao mirc do nang cia bénh FIP & méo. Lidu luong duogc thé hién
trong Bang 1.



Bang 1: Tom tat cac khuyén cao vé liéu lwgng cho remdesivir va GS-441524

Biéu hién 1am sang

Remdesivir — dwong
tiém

GS-441524 — dwong udng

Meéo véi tran dich va khong c6 dau
hiéu & mat va than kinh

10 mg/kg mot lan
moi ngay

10-12 mg/kg mat lan mbi ngay

Khdng tran dich va khong c6 dau higu
& mat hoac than kinh

12 mglkg mot lan
mdi ngay

10-12 mg/kg mat lan mbi ngay

C6 dau hiéu ¢ mat (tran dich va khong
tran dich)

15 mg/kg mot lan
mbi ngay

15 mg/kg mot lan mdi ngay

C6 dau hiéu than kinh (tran dich va
khdng tran dich)

20 mg/kg mot lan
moi ngay

10 mg/kg hai lan mdi ngay (tuc la
chia lieu 20 mg/kg)

Bénh ning (chan an, mat nudc, méo thudng phai nhap vién)

v' 1. Diéu trj ban dau bang tiém tinh mach mdi ngay mot lan Remdesivir (Bang 1) trong 3-4 ngay,
tac 1a vao cac ngay 1, 2,3 + 4. Diéu nay cung Cap licu nap cua thudc. Mai ngay, pha loang licu
remdesivir can thiét thanh téng thé tich 10ml bang nuwdc mudi va tiém cham trong vong 20-30

pht bing tay hoic bang may.

v’ 2. Tiép tuc dung remdesivir tiém duéi da mot 1an mdi ngay vai cung liéu lugng (Bang 1) cho

dén ngay 7-14.

v/ 3. Chuyén sang GS-441524 uéng mét lan (hoac hai 1an) hang ngay (Bang 1) vao ngay 8-15 va

tiép tuc cho dén it nhat ngay 84.

Bénh it ning hon (ubng nudc, an udng binh thuong)

v' 1. Diéu tri ban dau bang remdesivir tiém dudi da mot lan moi ngay (Bang 1) cho dén ngay 7-14
Vo2 Chuyen sang dung GS-441524 duong uéng hang ‘ngay mot lan (hodc hai lan néu can liéu
lwong than kinh rat cao) (Bang 1) vao ngay 8-15 va tiép tuc cho dén it nhat ngay 84.

Phac dé diéu tri chi bang dwong udng:

Nén st dung phac dd diéu tri GS-441524 bang dudng uéng néu khdng dung nap thude tiém/

c6 thé vé mat tai chinh:

1. Mot Ian (hoac hai lan néu licu lugng than kinh rat cao la can thiét) GS-441524 duong
uong hang ngay (Bang 1) cho dén it nhat ngay thir 84.




Tac dung phu c6 thé clua remdesivir

Remdesivir c6 vé dugc dung nap tét. Tuy nhién, cac tac dung phu sau day da duoc
bao cao:

* Cam giac khé chiu/dau nhirc thoang qua tai cho khi tiém (xem phan phong ngira
sau);

» Tran dich mang phai tién trién/tré nang hon (khéng phai ltic nao cling cé protein)
trong 48 gi¢y dau cda diéu tri, déi khi can dan luuy;

* Méo c6 thé td ra chan nan hodc budn ndn trong vai gid sau khi tiém tinh mach;

* Sur gia tang cua enzyme ALT da dugc béo cdo (khéng rd cé phai do bénh FIP tiém
an hay khong hoac téc dung phu cua thudc);

* Tdng bach cau ai toan ngoai bién nhe da dugc bao cdo.

LUU Y KHI CAN MEO: Diéu rat quan trong la phai cdn méo hang tuan trong qué
trinh diéu tri, str dung can chinh xac - viéc tang can va/hodc tang trudng ¢ meéo
con sé& xay ra khi viéc diéu tri thanh cdng doi héi phai tang liéu dé dam bao rang
lieu lugng thudc khang vi-rit sir dung van phi hop cho loai FIP khi dang duoc
diéu tri.

Céc lwa chon danh cho khach hang co chi phi han ché —xin Iuu y rang 1y twéng nhét 1a nén diéu
tri bang cach st dung cac cong thirc va lidu lwong duoc khuyén nghi trong thoi gian dai nhat co thé
(1én dén 84 ngay) dé tang kha ning khoi bénh. Chi thuc hién cac lua chon dudi day néu thuc su can
thiét, vi c6 thé tai phat, do d6 can diéu tri 1au hon, tang chi phi;

>
>

>

>

Chi dleu tri bang GS-441524 bang duong udng trong 84 ngay, nhu da néu & trén;

Cho ubng remdesivir hoic GS-441524 dang tiém trong so ngay ma chu s¢ hitu c6 thé chi tra
duoc trude khi chuyen sang UOng mefloquine 62,5mg 2-3 lan mdi tuan (méo 1on, cho 3 1an mot
tuan) hoac 20- -25mg uéng mot 1an mai ‘ngay (néu vién thudc da diéu chinh lai thanh phan, vi du
nhu PCCA Ltd) dé hoan thanh phac d6 diéu tri 84 ngay; mefloquine ré hon remdesivir va GS-
441524 nhung can nghién ctru thém dé danh gié hiéu qua cua nd trong tinh hudng nay;

Néu can tang liéu remdesivir (vi du do bénh than kinh xuét hién trong qua trinh diéu tri) nhung
khong du kha nang chi tra thi c6 thé b sung diéu tri bang mefloquine nhu mdt phuong phap
diéu tri bd trg, vi phuong phdp nay ré hon remdesivir, mac du can nhiéu nghién ctru hon dé
danh gia tac dung cua thudc. su két hop nay;

Interferon omega cia méo ciing di duoc sir dung trong giai doan sau khi diéu tri bang
remdesivir/GS-441524, nhung can nghién ctu thém vé sy két hop nay dé danh gia xem liéu
diéu d6 c6 can thiét hay khong.

GS-441524 dugc dung khi bung déi (nudt thude xubng voi mot it nuéc) — ¢b thé cho an trong
30 phat sau khi uong; ’
Mefloquine dugc dung cung vai thie an, néu khdng sé gy non

Dung quén hé trg chu vé cach ding thude duong udng, vi do ciing 1a mot thir thach. Hogc chii ¢o
thé xem video dudi tai website dé biét thém théng tin
https://icatcare.org/advice/how-to-give-your-cat-a-tablet/
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Toi c6 thé 1am gi dé giup ngwoi chii tiém remdesivir dwéi da?

Tiém remdesivir c6 thé gay kho chiu tai chd thoéng qua. Nhitng diéu sau day co thé gilp giam bét
su khé chiu va cai thién su tuan thu:

v

AN

v

Pam bao chu s¢ hitu sir dung kim tiém mai mdi lan rat thude ra khoi chai (diéu nay sé lam
giam nguy co nhidm vi khuan vao chai, ciing nhu con lau Ién phan nap cé thé tai sir dung caa
chai trudc khi dua kim vao);

Pam bao cha sé hiru thay kim sau khi rat thude ra khoi chai va trude khi tiém (dam thang 16p
niém phong thi khdng nén tai st dung vi cun kKim);

Kich ¢& kim thich hop khac nhau; mot s6 nguoi thich kim 21G dé tiém nhanh hon, nhirng
ngudi khéc lai cho rang kim 23G nhon hon s& dung nap tét hon, vi vay c6 thé nén thir ca hai
néu c6 van dé phét sinh;

Doi chd tiem;

Dé remdesivir ¢ nhiét do phong trude khi ding;

Gabapentin dudng udng (50 dén 100 mg mdi con méo) c6 thé hiru ich va’hoic buprenorphine
qua niém mac hoic tiém duéi da dugc tiém it nhat 30-60 phut trudc khi tiém remdesivir dé gay
an thén/giém dau nhe;

Ving can tiém ciing ¢ thé duoc cit 1ong dé gilp cha sé hiru xac dinh vi tri thich hop dé tiém
va do do6 c6 thé bdi kem EMLA tai chd 40 phut trude khi tiém, mac du viéc 1am giam man cam
bé mat cd thé khong gitp ich vi thuong 1a remdesivir dudi da gay ra tinh trang khé chiu;

Pam bao tiém du liéu vao tirng thoi diém va khuyén khich cha s hitu bao céo bat ky rai ro nao
vi diéu nay cd thé anh huong dén quyét dinh néu tai phat;

Meéo s& can diéu tri trong vai tuan. Khuyén khich chu lam cho trai nghiém tiém tré nén tich cuc
hon bang cé4ch sir dung dd an vit (vi du: Lick-e-lix, Dreamies) vao khoang thoi gian tiém hoac
vubt ve, chai rang hodc choi voi méo néu chdng it thém an hon. D& nghi cha danh thoi gian
mdi ngay dé con méo cua ho twong tac tich cuc dé tranh bat ky thiét hai nao ddi véi méi quan
hé giira chu véi meo va co thé 1am giam sy tuan thu..

T6i nén mong doi diéu gi trong qua trinh diéu tri?

v

AN

AN

Trong 2-5 ngay déu, ban s& thdy thai do, cam gidc thém an duoc cai thién, sdt giam va lugng
dich trong 6 bung giam (Hinh 3) hogc dich mang phdi néu c6 tran dich (uuy rang trong mot so
truong hop, dich mang phdi cd thé tam thoi xau di trong vai ngay dau— néu méo & nha, hay
khuyén chu nuéi do nhip thé khi nghi ngoi, cong vai cong hd hap) — tinh trang tran dich thuong
hét sau 2 tuan;

Néu van con tran dich sau 2 tuan, hdy can nhéc ting liéu Ién liéu I6n hon lidu dang dung, vi du:
tang liéu tir liéu cho meo chi b tran dich;

Albumin huyét thanh ting va globulin giam (tic la ching trg vé binh thuong) sau 1-3 tuan,
nhung luu ¥ rang ban dau globulin c6 thé tang khi Iuwgng dich tran dugc hap thu nhiéu;

Giam bach cau va thiéu méau c6 thé mat nhiéu thoi gian hon dé giai quyét, 1én dén 10 tuan;
Tang bach ciu &i toan ngoai bién nhe 1a mot phét hién phé bién va co thé 1a dau hiéu thuan loi
cho viéc giai quyét bénh, gidng nhu & bénh nhan COVID;

Kich thuéc hach bach huyét giam sau vai tuan;

Néu tién d6 khong nhu mong doi, hdly xem xét xem xét lai chan doan (xem bén dudi) va/hoic
tang lieu.



Hinh 3: Mot con méo bi FIP va tran dich 6 bung. Tran dich s& bat dau thuyén giam sau 3-5 ngay ke
tur khi bat dau dieu tri

T6i can theo ddi nhirng gi trong qua trinh diéu tri?

v
v

v

Ly tuong nhat 1a xét nghiém sinh hda va huyét hoc huyét thanh sau 2 tuan va sau dé hang thang;
Déi véi nhitng khach hang cd chi phi han ché, chi theo ddi can nang/thai do/tran dich (vi du:
bang cach siéu am tai phong kham)/cac dau hiéu than kinh/cac bat thuong sinh hda quan trong
(vi du: chi do globulin, bilirubin hoic quay dng microhaematocrit dé tim PCV/TP/mau sic cua
huyét tuong);

Men ALT ¢ thé tang 1én - khong rd liéu diéu nay cd phai a do bénh 1y FIP hay do dap ung
thudc hay khong va day thuong khdng phai 1a 1y do dé ngimng diéu tri. Nguoi ta khong biét liu
viéc bd sung liéu phap bao vé gan (vi du SAMe) c6 hitu ich trong nhirng trudng hop nay hay
khong;

Siéu am tai chd (POCUS) dé theo ddi tinh trang tran dich va/hoic kich thudc hach bach huyét.

Néu t6i thay dap &ng tich cuc véi viéc diéu tri thi khi ndo tdi nén ngimg diéu tri?

v
v

v

Khong nén trudc 84 ngay (12 tUan)

Xéc nhan viéc giai quyét cac bat thuong trude dé (1am sang, POCUS, sinh hoa huyét thanh va
huyét hoc);

Chi ngirng diéu tri khi méo da binh thuong (1am sang, sinh hda huyét thanh va huyét hoc) trong
it nhat 2 tuan (ly twong nhat 1a 4 tuan).

Néu t6i khong thay dap &ng hodc chi dap ing mét phan véi viée diéu tri, téi phai lam gi?

v

v

DPam bao rang ban van tin chic ring con méo méc bénh FIP— xem xét chan doan, tim kiém
bénh ly kém theo, xem xét Idy mau lap lai (vi du: phan tich dich trong phong thi nghiém bén
ngoai; té& bao hoc hodc sinh thiét hach bach huyét);

Neu c4c bat thuong vé sinh hoa (ting globulin mau va dic biét 1a ty 1 albumin/globulin) van
ton tai sau 6-8 tuan thi ting liéu nhu khi tai phat (dudi dy) thém 3-5 mg/kg mdi ngay va tiép
tuc liéu trinh, khdng dung lai cho dén khi dat duoc cac thdng sé d6 binh thudng héa trong it
nhat 2 tudn nhu da néu & trén vé 'khi nao t6i ngimg diéu tri?' — Piéu nay ciing ¢ thé bao gom
viéc kéo dai liéu trinh thém 12 tuan.



Toi can theo ddi nhirng gi sau khi diéu tri?

v' Khuyén ngudi chu theo ddi méo chat ché dé phat hién bét ky tai phéat 1am sang nao — viéc theo
ddi nay sé tiép tuc trong 12 tuan sau khi hoan thanh diéu tri;

v' Tot nhat, 13p lai xét nghiém sinh h6a va huyét hoc trong huyét thanh hai tuan va mot théang sau
khi ngurng diéu tri (de phat hién bat ky thay ddi nao co thé goi y tai phat sém);

v Luu ¥y rang tai phét c6 thé xay ra vai cac dau hiéu 1am sang nhung khong c6 bat thuong dang ké
nao vé sinh hda/huyét hoc.

Trong trwong hep tai phat

VD: téi phat tran dich, sot, phét trién cac diu hiéu & mat hozc than kinh, hoic ting globulin méu tro
lai:

v' Pam bao rang ban van tin tudng rang méo mac bénh FIP — xem xét chan doan, tim bénh Iy kém,
xem xét ldy mau lap lai (vi du: phan tich dich trong phong thi nghiém bén ngoai; té bao hoc
hoac sinh thiét hach bach huyét);

v' Néu tai phat xay ra sau khi két thuc diéu tri — hdy bat dau lai diéu tri bang remdesivir hoic GS-
441524 véi lidu cao hon (thudng cao hon 3-5 mg/kg mdi ngay so véi lidu da str dung trude do)
va diéu tri thém 12 tuan nira. Liéu luong ting 1én duoc sir dung tdy thudc vao lidu lwong ma
méo dang str dung tai thoi diém tai phat va tinh chat (vi du: mac d6 nghiém trong va/hoic su
phét trién caa cac dau hiéu than kinh) cua tinh trang tai phat, nhung c6 thé 1én dén muc duoc
khuyén nghi d6i voi FIP than kinh (20 mg/ kg - xem Béng 1 trude d6). C6 thé mot s con meéo
s& dap tng véi licu trinh diéu tri ngan hon nhung 1y twdng nhat 1a diéu trj tai phat sau khi hoan
thanh mot dot diéu tri duoc tiép tuc trong 12 tuan dé han ché tai phat lap lai;

v' Néu khong thé ting liéu remdesivir hoac GS-441524 (vi du: liéu cao nhat danh cho than kinh la
20 mg/kg d3 duoc st dung), hdy can nhic sir dung mefloquine nhur phwong phéap diéu tri bo tro
(xem & trén) trong khi tiép tuc dung remdesivir hoic GS- 441524 diéu tri véi lidu lwong tuong
tu.

Thién & diéu tri dinh ki trong qué trinh diéu tri FIP

Ly tudng nhat la triét sdn mot thang sau khi két thic digu tri néu méo cé dap ng. Tuy nhién, néu
khéng thién s& gay ra nhiéu cang thang, vi du: né luc trén thoat hoac gip nan khi méo me dang ddng
duc, viéc thién trong qua trinh diéu tri ¢6 thé dugc uu tién hon. Néu can thiét, viéc triét san ly tudng
nhat nén dugc thuc hién vao thai diém méo dang diéu trj tét va van con 2 tuan diéu tri sau ngay triét
san (vi vay viéc diéu tri bang thudc khang vi-rit sé dién ra vao thai diém cé kha ndng gay 'cdng thang'
sau khi triét san. );

Khéng cé chéng chi dinh ddi vai viéc tay giun va tri bo chét dinh ky cho méo diing remdesivir hodc GS-
441524;

Khéng cé théng tin vé viéc tiém phong cho méo dang diéu tri FIP. Nén tiém vac xin nhu binh thudéng
néu meéo khde manh trong qué trinh diéu tri vi van c6 kha nang bao vé. B&i véi nhirng con méo da
duogc tiém dot dau tién, hay cdn nhac cung cép ligu vac-xin thir ba sau khi hoan thanh diéu tri FIP (xem
Huéng dan tiém phong WSAVA);

« Néu can phai thuc hién cac tha tuc tha y, nén giam thiéu thai gian luu tra tai phong kham, dong thai
trién khai cac quy trinh va cach tiép can cia Than thién véi Méo tai phong kham (www.catfriendclinic)
dé tranh gay cdng thang cho méo.



biéu tri bd tro

v Néu meo dang diéu tri bang prednisolone thi nén dirng viéc nay trong khi cho ding remdesivir
hodc GS-441524, trir khi can thiét dé quan ly ngan han bénh qua trung gian mién dich cu thé
phét sinh do FIP, vi du thiéu méau tan huyét;

v' Céc ligu phap hd trg nhu thudc chong ndn, thude kich thich thém an, liéu phap truyén dich va
thudc giam dau c6 thé dugc dung ciing voi remdesivir hoac GS-442415 néu can.

Chung toi khdng ngirng tim hiéu vé cach diéu tri bang nhiing loai thudc va loi khuyén nay cé thé
thay doi theo thoi gian. Céc thudc khéc, vi du: chat ac ché protease (vi du GC374) va céc chat
tuong tu nucleoside khac (VI du molpurinavir) ciing da dugc thir nghiém ¢ meéo nhung chua co san
trén thi truong tai thoi diém nay. Hién tai, van chua rd cac thudc ndy va céc thube didu hoa mién
dich khac (vi du nhu chét kich thich mién dich polyprenyl) s& phu hop nhu thé ndo véi cac phac dd
trong tuong lai.

Bai viét da duoc cap nhat lai vao 10/03/2022



Bai 7: Nghién ciu remdesivir va GS-441524 trong diéu
tri FIP 2023

Hién nay c6 mot sb nudc da cap phép cho remdesivir va GS-441524 trong diéu tri FIP, phai ké dén
Anh va Uc. Mét vai nghién ctiu ciia ching trong diéu tri FIP, trong d6 phai ké dén nghién ciru hoi
ctru thang 9/2023 vira rdi vai s6 Twgng kha 16n trén 307 con méo (minh sé& tom tit lai o sau day) da
duoc thyc hién:

Tiéu chuan d6i tuong chan doan gdm: méo di dugc chan doan xac dinh, rat co kha niing, hoic rat
dang ngo; didu tri cac thudc remdesivir hoic GS-441524 la nhitng loai da duoc cap phép sir dung
trong thil y & Anh; cac dir liéu day du; day da sb liéu thu thap vé con méo bj FIP duoc theo ddi cho
t6i thoi diém ra bai béo cao.

1. i xéac dinh: nguy co nhat quéan, dau hiéu 1am sang, két qua thim kham, két qua huyét
hoc/sinh hda huyét thanh/hinh anh VA mé bénh hoc hoic té bao hoc nhat quén (trén dich khoang co
thé, chang han nhu tran dich, hoac dich ndo tay [CSF] hoic mau FNA cua cdc md bi anh huang)
VOI nhuém mién dich dwong tinh véi khéang nguyén FCoV.

2. R4t c6 kha ning: nguy co nhat quan, dau hiéu 1am sang, két qua thim kham, két qua
huyét hoc/sinh héa huyét thanh/hinh anh VA mé bénh hoc hoic té bao hoc nhat quan CO xac dinh
dugc RNA FCoV bang RT-PCR trén cac mau thich hop (vi du: dich khoang co thé, chang han nhu
tran dich, hoic mau CSF, hoic FNA ctia cac md bi anh huong)

3. Rat dang ngd: nguy co nhat quan, diu hiéu 1am sang, két qua kham thuc the, két qua
huyét hoc/sinh hoéa/hinh anh nhung KHONG dugc xac nhan c6 su hién dién cua FCoV RNA bang
RT-PCR hoic khang nguyén FCoV bang cach nhuém mién dich trén cac mau thich hop (két qua am
tinh hoac xét nghiém khong duoc thuc hién).

M3i con méo c6 mot loai dap tng voi diéu tri tai mdi thoi diém theo doi danh gia tha y trong qua
trinh diéu tri, khi két thic giai doan diéu tri ban dau va tai bat ky thoi diém theo ddi tiép theo nao
dwa trén dya trén thong tin c6 san (dau hiéu 1am sang, két qua kham 1am sang va két qua xét
nghiém chan doan). Ngoai ra, mdi con méo duoc chi dinh mot loai dap tng véi diéu tri tai thoi
diém theo ddi cang gan (nhung trong vong) 30 ngay ké tir ngay diéu tri cang tét, néu cé thdng tin
nay. Cac loai dap ng véi diéu trj 1a:

v' ‘Hoan toan’ néu con méo c6 vé khoe manh vé mat 1am sang, dya trén tat ca thong tin c6 sin

v/ 'Mét phan' néu chi cai thién mot phan duoc bdo cdo va/hoic van con mot sd bat thuong dua
trén thong tin c6 san

v ‘Khong’ néu khong c6 déap ung (nghia la khong cai thién dya trén thong tin c6 san hoac tinh
trang hoic cac du hiéu xau di).

Meo ciing dugc phén loai tuy theo viéc ching cé bi tai phat FIP hay khong; 'tai phat' dugc dinh
nghia 13 sy tai phéat cua cac dau hiéu 1am sang, két qua tham kham va/hoic két qua xét nghiém chan
doan phu hop voi FIP sau dép tmg ban dau véi diéu tri. Bat ky con m¢o nao bi tai phat déu dugc
chia nho dé xem liéu tinh trang tai phéat xay ra ‘trong' thoi gian diéu tri ban dau hay 'sau khi' hoan
thanh giai doan diéu tri ban dau. Thong tin chi tiét vé bat ky bién phap quan Iy nao (vi dy nhu thay
doi lidu thude, diéu tri lap lai) va/hoic két qua cua viéc tai phat (vi du nhu an tir) ciing dugc ghi lai.
Chi 9,5% (29/307) s6 méo dugc phan loai 1a c6 chian doan FIP ‘dwgc xac nhan’. Mot phan ba
(102/307; 33,2%) dwoc phan loai 1a "rat c6 kha ning' mic FIP, trong khi hau hét (177/307; 57,7%)
duoc phan loai 1a 'rat dang ngo' khi chan doan FIP.

Khéng cé dir liéu dlnh tinh nao khac (vi du: pha lodng, téc do tiém) vé phuong phap sur dung
remdesivir luén cé sin trong hd so/dir lieu duoc gui (mic di cac khuyén nghi vé sir dung



remdesivir qua dudng tinh mach 1a pha lodng lidu 10 mg/kg thanh 10 ml trong nudc mudi va sau d6
dung trong 10-20 phut). T4t ca nhitng con méo nhan remdesivir déu duoc diéu tri mdi ngay mot lan.
GS-441524 duong udng duoc diung mot 1an mdi ngay cho hau hét méo (164/203; 80,8%) nhung hai
lan mdi ngay cho khoang 1/5 s6 méo (39/203; 19,2%).

Liéu khoi dau trung binh (pham vi) caa remdesivir trong nhom chi ding remdesivir 1a 10 (5-20)
mg/kg, trong khi lieu khoi dau cua GS- 441524 trong nhdm dung riéng GS-441524 1a 12,9 (8,3—
20) mg/kg. Liéu khéi dau trung binh ciia nhdm dung remdesivir ni tiép va sau d6 1a GS-441524 1a
10 (5-27) mg/kg d6i vai remdesivir va 12 (5-27) mg/kg d6i voi GS-441524.

Hon mot ntra s6 meéo (174/307; 56,7%) duogc diéu tri hd tro khong dac hiéu bang thudc bao gom
mirtazapine (55/174; 31,6%), maropitant (45/174; 25,9%), gabapentin (35/174; 20,1), giam dau
opioid (24/174; 13,8%), diéu tri bang dich truyén tinh mach (23/174; 13,2%), thuéc nho mit tai chd
khong chtra corticosteroid (21/174; 12,1%), ondansetron (8/174; 4,6) %), truyén mau (5/174; 2,9%)
va thudc chong dong kinh (4/174; 2,3%). Chi ¢ hai con méo duoc diéu tri bang ‘thudc bao vé gan'
(chang han nhu S-adenosylmethionine va silybin).

Khi hoan thanh giai doan diéu tri ban dau, hau hét meo (259/307; 84,4%) déu c6 dap tng 'hoan
toan’ voi di€u tri va so con lai c6 dap ung 'mot phan’ (18/307; 5,9%) hoac 'khong' (30 /307; 9,8%)
dap ung voi diéu tri.

Trong d6 30 con khong dap tng déu chét trong pham vi giai doan dau cua diéu tri

Trong vong 30 ngay diéu tri dau tién, 271/307 con méo (88,3%) da dugc kiém tra lai va trong s6
271 con méo nay, 76 con (28,0%) c6 dap ung hoan toan, trong khi 72,0% (195/271) thi khong.
Trong so 76 con meo c6 dap tng hoan toan trong vong 30 ngay dieu tri, 75 con (98,7%) van song
Vvao cuoi giai doan dieu tri ban dau, nhicu hon dang k& so véi nhitng con khong c6 dap tng hoan
toan trong vong 30 ngay ke tur ngay di€u tri nhung van song ¢ thoi diém ket thuc giai doan dicu tri
ban dau (30 ngay) (160/195; 82,1%) (P <0,001).
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Days from start of GS5-441524 or remdesivir treatment

Temperature Clinical signs Bilirubin Effusion HCT AG>0.4 Globulin

Hinh 4 cho thay thoi gian dé binh thuong hda (tinh bang ngay) ddi véi nhiét do, cac dau hiéu 1am
sang, nong d¢ bilirubin huyét thanh, hematocrit PCV va nong d globulin huyét thanh, ciing nhu
thoi gian giai quyet tlnh trang tran dich va thoi gian dé dat duoc ty 16 AG huyét thanh > 0,4. Nhing
dir liéu nay cho thiy rang, trong qua trinh diéu tri bang remdesivir va/hoic GS-441524, nong do
globulin huyét thanh mét nhiéu thoi gian nhit dé tro vé binh thuong



Nhin chung, 33/307 (10,8%) meéo tai phat véi su tai phat cac diu hiéu 1am sang, phat hién thim
kham va/hoic két qua xét nghiém chan doan phu hop véi FIP. Xem xét 33 con meo tai phét, ty 1é
phan tram cua ting loai FIP ddc trung khi chan do4n ban dau tai phat nhu sau: 5/23 (21,7%) méo ¢6
cac dau hiéu & mét chiém wu thé; 4/27 (14,8%) méo bj tran dich — 1ong nguc chiém wu thé; 5/44
(11,4%) méo c6 dau hiéu than kinh chiém wu thé; 14/152 (9,2%) méo bi tran dich — bung; 2/35
(5,7%) meo c6 bénh ly viing bung chiém wu thé: 2/18 (11,1%) méo bi tran dich — ca hai khoang; va
1/8 (12,5%) méo méc loai FIP khong dic hiéu bi tai phat. 33 con méo tai phat bao géom 17 con méo
(51,5%) tai phat cd dau hiéu than kinh, 5 con (15,1%) sut can, chan an va sot, 3 con (9,1%) bi tran
dich, 3 con (9,1%) bi viém mang bd dao, 2 con bi vang da va mot khdi ¢ bung, hai con bi thiéu mau
nang va mot con bi viém mang bd dao va c¢6 dau hiéu than kinh. Trong sé 33 con méo tai phat,
25/33 (75,8%) c6 dau hiéu 1am sang khac véi phan nhom FIP ban dau cua ching.

Mudi ldm trong s6 33 con meo (45,5%) tai phét trong thoi gian diéu tri ban dau véi khoang thoi
gian trung binh la 40 (3-90) ngay diéu tri, trong khi 18 con con lai (54,5%) tai phat sau khi hoan
thanh dot diéu tri ban dau. Khoang thoi gian, & muc trung binh 1a 14 (7-450) ngay sau khi nging
diéu tri; 15/18 (83, 3%) trong vong 60 ngay ké tir ngay ngung diéu tri, nhung ba con méo sau d6 bi
tai phat ¢ cac thoi diém 90, 390 va 450 ngay. Do d6, 30/33 con méo (90,9%) tai phat trong thoi gian
diéu tri ban dau hoic trong vong 60 ngay sau khi ngimg diéu tri.

Trong sb 15 con meo tai phat trong thoi gian diéu tri ban dau, 8 con sau d6 duoc diéu tri bang liéu
luong tang 1én cua loai thubc tuong tu, trong d6 7/8 con c6 dap ung; nhitng con nay duoc diéu tri
trong tong thoi gian trung binh (pham vi) 1a 148 (114-204) ngay trong thoi gian diéu tri ban dau,
véi thoi gian theo ddi trung binh (pham vi) dai nhat sau khi hoan thanh giai doan diéu tri ban dau la
370 (7-510) ngay. Mot con méo khong dap ung voi liéu ting 1én va bay con méo con lai khéng
duoc diéu tri thém, da bi giét chét trong khoang thoi gian trung binh 1a 84 (2-330) ngay trong giai
doan diéu tri ban dau.

Trong sb 18 con méo tai phat sau khi hoan thanh giai doan diéu tri ban dau, 10/18 con duoc diéu tri
bang cach khai dong lai cac chat nucleoside tong hop va 8 con da dap tng, 2/10 khong dap tng va
2/10 con c6 dap tng lai tai phat (Mot con di chét, mot con dap &ng véi con thi ba, lidu trinh diéu tri
liéu cao hon véi thoi gian theo dbi dai nhat sau khi hoan thanh dot diéu tri tha ba nay 1a 520 ngay).
8/18 con lai da dugc tiéu huy trong khoang thoi gian trung binh la 23 (7-450) ngay sau khi hoan
thanh giai doan diéu trj ban dau.

Tiém chung hodc triét san cac thua tuc tu chon

Hai muoi ba con méo di duoc tiém phong sau khi két thiic giai doan diéu tri ban dau trong khoang
thoi gian trung binh la 60 (21-300) ngay, trong khi mot con me¢o dugc ti€ém phong trong giai doan
diéu tri ban dau. 21 con méo da dugc triét san (ca duc va céi

sau khi két thiic giai doan diéu tri ban dau trong khoang thoi gian trung binh la 60 (1-240) ngay va
mot con méo da duoc thién trong qua trinh diéu tri. Khdng ai trong sé nhitng con méo nay ¢ bing
chang tai phat FIP hoac cac di chang bat loi khac sau khi tiém phong hodc triét san.

Thudc Tiém ciing co lién quan twong tu VGi con dau khi tiém; 82,0% s6 méo dugc diéu tri bang
GS-441524 do chu s¢ hitu cung cdp duoc bao céo la kéu 1én vao thoi diém tiém va 76,1% duoc bao
céo la c6 du hiéu dau tai chd tiém, trong khi khoang mot nira (51,7%) cho biét c6 seo va bong
vay. Pau hodc khd chiu khi tiém ciing da duoc bao co trong qué trinh sir dung thubc khang vi-rit
trc ché protease GC376 ddi véi FIP

Hoat tinh ALT trong huyét thanh tang 1én dwoc thiy & hon 30% s6 meo dugc diéu tri bang GS-
441524; mot lan nita, nd khong dép den viéc ngirng dicu tri sém va dugc giai quyéet khi hoan thanh
diéu tri ma khéng can sur dung 'thuoc bao vé gan'



Két qua:

Trong s6 307 con méo dugc tuyén chon, loai FIP chiém wu thé 12 tran dich bung (49,5%) va sau d6
12 than kinh (14,3%). Ba phac dd diéu tri da dugc sir dung; remdesivir don doc (33,9%), remdesivir
ndi tiép 1a GS-441524 (55,7%) va GS-441524 don thuan (10,4%). Thoi gian diéu tri ban dau trung
binh (trong khoang) va thoi diém theo ddi dai nhat sau khi bat dau dieu tri lan luot la 84 (1-330)
ngay va 248 (1-814) ngay. Tac dung phu thuong gap nhat 1a dau khi tiém (6 47,8% s6 meéo dugc
ti€ém remdesivir dudi da). Trong s6 307 con méo, 33 con (10,8%) tai phat, 15 con (45,5%) trong va
18 con (54,5%) sau thoi gian diéu tri ban dau. Tai thoi diém theo di lau nhat sau khi hoan thanh
giai doan diéu tri ban dau, 84,4% s6 méo con Séng Nhiing con meo dat duge dap tng hoan toan
trong Vong 30 ngay ké tir khi bat dau diéu tri c6 nhiéu kha nang séng sot vao cudi thoi gian diéu tri
ban dau hon dang ké so véi nhitng con méo khong c6 phan tng nay.

Két luan:

Mot con s6 an tuong la 88,6% s6 meo con séng vao cudi giai doan diéu tri ban dau (30 ngay) va
84,4% & thoi diém theo ddi dai nhat sau khi hoan thanh giai doan diéu tri ban dau. Diéu tha vi 13,
nhitng két qua thuan loi nay thu duoc ma khdng can sir dung cic phuong phap diéu tri diéu hoa
mién dich b sung (chidng han nhu chat kich thich mi&n dich polyprenyl va interferon-omega tai to
hop & méo chi dugc tiém cho mot con méo) theo bao cao khac.

Diéu quan trong l1a chiing ta khong thé so sanh tryc tiép hiéu qua cua viéc diéu tri bang remdesivir
don thuan voi viéc sir dung remdesivir theo sau 13 GS-441524 hoic GS-441524 dugc dung dudi
dang don tri liéu. Piéu nay 1a do day khong phai 1a thir nghiém 1am sang ngau nhién c6 d6i ching
va do d6 khong thé danh gia hiéu qua.

Cubi cung, liéu phap don trj liéu GS-441524 bang duong udng di duoc sir dung & nhitng con méo
dugc chon trong nghién ciu, khi kinh nghiém cho thay n6 c6 hiéu qua tuong dwong vai cac phéac
dd diéu tri bao gom remdesivir (xem bén duéi).

Ngoai ra, loai FIP trén ldm sang da anh huong dén phat dd, véi lidu cao hon thudng duoc khuyén
nghi cho nhirng con meo cé dau hiéu vé mat hoac than kinh.
Mot s6 phan ang phu do tiém c6 thé chuyén qua thuoc uong hoac dung thém thuoe dé ho tro.



Tong két bai 6 va 7:

- i v6i molnupiravir

v

Thir nhat vé phat do thi ho lay dung liéu lugng trung binh lay 1a 10 mg/kg, vi kinh nghiém gitra
cac phong khdm nén con sb nay c6 thé thay doi. Ban sé rat thiac méc tai sao liéu xai ¢ VN thap
hon so v&i phat dd cua Anh dang khong, thuc ra trong mot bao cdo vé viéc diéu tri méo bang
GS-441524, phan tich doc 1ap vé viéc diéu tri cac ché pham né chia liéu GS-441524 nhiéu hon
gap do6i so véi liéu lugng ma nha san xuat ngu y trén nhan, va nhitng phat hién tuong ty da
dugc béo céo trong mot nghién cau khéc, cho thay rang khdng thé xac dinh duoc lidu luong
thuc té s dung cac san pham khong duoc cap phép hodc khong dugc kiém soat (hang cho
den), khién viéc khuyen nghi diéu tri tong quét tré nén rat kho khan. Nén minh khuyén ban xai
thudc cta hang nao thi ct theo huéng dan cua hang do.

Thi hai, khi bat dau diéu tri ban nén tly theo triéu chirng 1am sang dé lya chon liéu ban dau. Vi
du & mat hay ¢ than kinh thi liéu sé cao hon do tinh tham vao mé cua thuoc.

Thtr ba, nhitng con ma khong dap ung trong 30 ngay diéu tri thi c6 hai diéu ban phai xem xét
lai, chan doan (cai nay ban cd thé xem lai Chan doan phan biét dac bict la nhirg dbi tuong
dugc chan doan trong dién: rat co kha niang, rat dang ngd, bang d6 ban co thé xem lai phat do
diéu tri FIP 2022) va néu n6 thyuc sy la FIP thi ty 18 tir vong cua khong dap tng trong thoi gian
dau caa nghién ctiu 1a 100%.

Thi tu, nhitng con dap @ng mot phan thi ty I8 tién luong khoi bénh sau khi két thic liéu trinh
diéu trj ciing khé t6t. Tuy nhién phai kéo dai thoi gian diéu tri hogc c6 nhitng thé ton tai trigu
ching dai ding ma khong chua bi tu vong, day la mét phan rat rat hay, hy vong s& c6 nhiing
nghién ctru sau nay dé mo rong van dé nay

Thi ndm, nhirng con dap Gmg hoan toan trong giai doan dau thi ty Ié song 1a gan 100%
Thi séu, nhitng con tai phat tai thoi diéu tri 1a néu duoc ting lidu ciing dap &ng rat tét.

Thu bay, nhirng con tai phét sau thoi gian diéu trj c6 thé khoi dong diéu tri lai van dap ung tot
nhung hiy xem xét viéc tang lieu tuy vao thé cua FIP

Thu tdm, nhitng con ti phat sau khi két thac diéu tri thi ty 18 tai phat & nhitng thé FIP khéc voi
ban dau chiém % truong hop, trong d6 FIP thé than kinh chiém uu thé

Thi chin, nghién ctu hién tai khéng cung cip cau tra loi cho tat ca cac cau hoi cua ching ta vé
diéu tri FIP lién quan dén phuong phéap diéu tri, liéu luong, thoi gian va duong ding tdi uu.
Cudbi cung, trong nghién ciu ndy, viéc chan doan, diéu tri va theo ddi do bac si thu y thyuc hién
la theo quyét dinh riéng ctia ho. Ciing nhu khoa hoc Vé tri lidu, cac quyét dinh bi anh huong bgi
cudc thao luan vai chi s¢ hitu vé kha nang chi tra cho viéc diéu tri va cac uu tién tuan thu.

Thir mudi, chi phi gia thanh rat cao, hiéu qua cua thudc uéng va tiém hién tai duoc cho la
ngang nhau. Vi vay, viéc chon dung lieu sé dieu tri triét dé va s€ gép phan tranh tai phat cho
meéo mai la lya chon théng minh. Hay nhé “one size not fit all”



Bai 8: Vai tro chinh ciia molnupiravir trong viéc diéu tri
meo mac FIP Uc

Gigi thiéu:
Hién trang la gi?

Tat ca doc gia ciia Bac si tha y s& quen thudc voi quy trinh tiéu chuan dé diéu tri FIP & Uc. Diéu
nay doi hoi phai sir dung thudc e ché RNA polymerase remdesivir (tinh mach hoic tiém dudi da)
va GS-441524 (vién nén), két hop véi thudc chng sot rét duoc téi s dung, mefloquine (vién nang
phtic hop hozc vién Larium). Ba loai thudc nay dai dién cho céc lya chon diéu tri hién c6 dé diéu tri
FIP ¢ Uc. Céc chi tiét cu thé va phac d6 diéu tri s& khac nhau tly theo timg con méo. Diéu nay sé
phu thudc vao cac dau hiéu 1am sang cu thé caa timg truong hop (liéu cao hon dbi véi bénh vé mét
va than kinh trung wong), thién huéng hra chon diéu tri 1a do béc si va ngudn tai chinh caa chu nudi.

Remdesivir ¢6 uu diém 1a phi hop cho ca liéu phép tiém tinh mach va tiém duéi da. Khi dai dich
COVID 19 chuyén sang mét bénh nhiém trang lay lan lién tuc, gia thanh cia remdesivir s& giam,
khién thubc nay ciing c6 thé dugc sir dung dudi dang thudc udng. Remdesivir dang uéng tong hop
da duoc str dung thuong xuyén ¢ New Zealand va khong tén kém. Remdesivir tiém tinh mach hoic
tiém dudi da dac biét hiru ich trong cac truong hop FIP mac bénh tién trién hoic khi bénh & ving
bung (anh huong dén tiéu hda) lan rong dén mac c6 nhitng lo ngai vé kha dung sinh hoc cua GS-
441524. Toi hiéu rang chat kich thich mién dich polyrenyl khong con duoc sir dung nita, mac du bai
bdo gan day ciia nhdm Edinburgh cho thay mot sé hiéu qua.

Mot s6 béc si 1am sang va khach hang s& thich bo qua hoan toan remdesivir va thay vao do bat dﬁg
dieu tri bang vién GS-441524. Vién nén GS-441454 ré hon remdesivir va phuong phép nay c6 the
khong can nhap vién.

C6 mot s6 tranh luan vé thoi gian diéu tri tdi wu dbi voi remdesivir dang tiém trude khi bat dau didu
tri bing GS-441524 duong udng. Ban dau ching toi dé nghi diéu tri bang dwong tiém trong hai tuan.
Tuy nhién, cac ddng nghiép tai Trudong Cao ding Thu y Hoang gia st dung remdesivir IV trong 4-5
ngdy trude khi chuyén sang liéu phap GS-441524 dudng ubng va cho két qua kha quan.

R

Hinh 1. Mot con méo 16ng ngan cia Anh dén tir Hong Kong véi FIP uét (tran dich).

Mefloquine 1a mot loai thudc hitu ich cd thé duoc st dung két hop véi GS-441524. N6 ciing c6 thé
duoc cung cap khi méo di on dinh nhung chua khoi bénh, néu chu s hitu khong con du kha ning
chi tra chi phi cao cho liéu phap GS-441524. C6 mot sb tranh luan vé ché do dung thudc tot nhat
cho loai thudc chéng sbt rét duoc tai sir dung ndy. COng viéc ban dau dé xuat dung 1/4 vién Larium



250 mg (62,5 mg) hai l1an mot tuan. Bat chip chi phi bd sung lién quan dén viéc pha ché vién 250
mg Véi lidu luong nhé hon, toi thich sir dung 20 d&én 25 mg cho mdi con méo qua dudng ubng mdi
ngay mot lan ciing vaoi thire an. Toi thuong cho méo ding lidu lugng nho hang ngay nay khi chiing
sap két thac dot didu tri GS-441524, sau d6 tiép tuc dung mefloquine trong vai thang dé tao diéu
kién thuan loi cho viéc loai bo bat ky vi rat FIP con s6t lai ndo cé thé bi cd lap trong céc té bao cua
vi rdt trong hé thong thuc bao cuar bach cau don nhén.

Céc phac @6 dya trén nhitng loai thuc nay thuong s& mang lai két qua diéu tri thanh céng cho méo
con va méo mac bénh FIP, mic du truong hop thinh thoang c6 thé vo cung kho khan. Nhiing tinh
hudng 1am sang nhu vay c6 thé lién quan dén su hién dién cua bénh than kinh trung wong kém theo
con dong kinh hoic sy phét trién dé khang caa virus trong qua trinh diéu tri.

Hinh 2. Chit dich mau vang rom, giau protein tir bung méo trong Hinh 1

Cac loai thubc hién co rat dat tién. Day dac biét 1a van dé khi diéu tri cho méo truong thanh (ning
hon) hoac khi c6 bénh vé hé than kinh. Sy lién quan dén hé than kinh trung wong doi hoi phai su
dung li¢u cao hon tinh theo mg/kg dé dam bao dat dugc nong d6 diéu trj trong ndo, tay SOng va dich
ndo tay. Ngoai cac chi phi lién quan dén viéc bat dau diéu tri, con c6 thém chi phi do nhu cau tu van
tha y lién tuc. Lap lai cac xét nghiém bénh 1y ngoai chan doan hinh anh trong mot sé tinh hudng
lam sang nhit dinh ciing duoc yéu cau dé theo ddi tién trinh diéu tri.

Ngay tir dau, chi phi diéu tri 3 vuot qua kha ning tai chinh cua nhiéu cha sé hitu. Néu virus FIP
phét trién kha ning khang thudc dot bién trong qua trinh diéu tri, thi yéu cau tang lidu thude, thuong
trong thoi gian dai, khién viéc diéu tri tré nén kho khan hon vé& mit tai chinh va tinh than. Pay 1a
van dé, ngay ca d6i vdi nguoi chu tan tm nhat.

Mot cach dé tranh chi phi diéu tri cao 1a sir dung GS-441524 ‘chg den’. Piéu nay duoc phd bién
rong rai tir nhiu nha cung cip nuwéc ngoai. Mic du dleU nay khong hop phap nhung n6 dugc cac
chu s¢ hiru va dac bit la nhitng nguoi nudi meéo cung cap rong rai. Nhiéu con meo da duoc cuu nho
nhitng loai thuc nay. Van dé 1a ching ta khdng chac chin vé lidu lwong thuc té cua hoat chat c6
trong cac ché pham thudc co ngudn gdc nudc ngoai khac nhau. Thir nghiém tai Uc cho thay liéu
lwong thuc té c6 thé cao hon hoic thip hon gia tri ma nha san xuat dwa ra. Sy khac biét nay co thé
1a dang ké, vi vay ban khdng thé tin twong vao liéu lugng dwoc ghi trén bao bi san pham. Hon nira,
chiing t6i khong c6 cam giac gi vé su bién ddi theo timg dot cua thubc cho den.

Hau hét cac bac si tha y Uc déu khuyén khich khach hang sir dung céc san pham hop phép do
BOVA Australia cung cap vi chum cung ung rat manh mé va dang tin cay. Kiém tra kiém soat chat
lwong thudng xuyén dam bao rang mdi vién thudc chira 50 mg GS-4415624, nhu duoc ghi trén
nhan.



Pai dich COVID 19 di din dén viéc nghién ctru sau rong vé cach phong ngtra va diéu tri bénh do
vi-rit Corona gay ra. O Uc, hai phuwong phap diéu tri bang duong ubng hién duoc &p dung rong rai
cho bénh nhan bi nhiém SARS-CoV-2, d6 13 molnupiravir va Paxlovid. Molnupiravir Ia tién chat
duong ubng cua chat tuong tu nucleoside B-D-N4-hydroxycytidine (EIDD-1931). O vi rat Corona,
né khién guanine thanh adenine va cytosine thanh dot bién dich ma uracil nucleotide. Diéu nay din
dén nhitng dot bién tiép theo ¢ cac ban sao tiép theo cua virus. Két qua 13, vi rat khdng thé ton tai
do mot hiéu ang duoc goi 1a '16i thanh phan vi rat' hoic 'dot bién gy chét'. Molnupiravir da duoc
phét hién 1a an toan va dung nap tét vai lieu 1én téi 800mg hai lan méi ngay o bénh nhan mac
Covid-19.

Gi4o su Niels Pedersen d cung cip ban tom tat vé lich sir phat trién caa molnupiravir trén trang
web SOC FIP ctua minh. T6i da dinh kém mot s6 thong tin d6 vao chuyén khao nay, bén dudi co
mot so stra doi:

Molnupiravir gan day da duoc thir nghiém trén méo mac FIP bai it nhat mot nha phan phdi GS-
441524 cua Trung Qudc va két qua so bd dugc béo cao trén trang web FIP Warriors CZ/SK.
Molnuparivir duoc ban dudi tén thwong hiéu HERO Plus 2801. Thir nghiém thuc dia bao gom 286
con meéo véi nhiéu dang FIP khac nhau duoc thiy tai cac phong kham tha cung & My, Anh, Y, Bic,
Phap, Nhat Ban, Romania, Thé Nhi Ky va Trung Quaéc. Khong c6 truong hop tir vong nao xay ra
trong s6 286 con méo tham gia thir nghiém. Diéu nay bao gom bay con meo bi FIP mat (n=2) va
than kinh (n=5). 28 con meo trong sé nay da khoi bénh sau 4-6 tuan diéu tri va 258 con sau 8 tuan,
Tat ca nhitng con méo duge diéu tri van khoe manh sau 3-5 thang, khoang thoi gian c6 thé xay ra
tai phat ¢ nhirng con méo khong dugc diéu tri thanh cong.

Hinh 3. Chup X quang toan than con méo cua bénh nhan trong Hinh 1 véi FIP udt

Dir liéu nay cung cap bang ching thuyét phuc vé tinh an toan va hiéu qua cua molnupiravir di Vi
méo méc nhiéu dang FIP khéac nhau. Hy vong rang thir nghiém nay s& duoc viét dudi dang ban thao,
giri dé binh duyét va xuat ban. Tuy nhién, molnupiravir hién dang duoc ban cho nhitng nguoi nudi
méo méic bénh FIP. It nhat mot ngudi ban GS-441524 16n khéac ciing quan tim dén viéc st dung
molnupiravir cho FIP, trong d6 san pham Aura 2801 thu hit nhiéu su quan tdm nhit. Biéu nay
ching to rd rang nhu cau chua duoc dap tng vé cac loai thuc khang vi-rit bo sung dé sir dung cho
meéo mic bénh FIP.

Liéu luong an toan va hiéu qua cua molnupiravir & méo méc bénh FIP van chua duoc cong bd. Tuy
nhién, mot nha phan phéi tir Trung Qudc da cung cap mot s dit lidu duoc dong hoc va thir nghiém
thuc dia v& molnuparivir & méo méc bénh FIP xuét hién ty nhién. Diéu ndy cd trong mot to roi
quang cao cho Hero-2081. Dit liéu ndy md ta riang 28/286 truong hop ding thudc nay véi lidu 30-40
mg/kg mdi 24 gio, tirc 1a tuong duong véi 15-20 mg/kg mdi 12 gio. V&i muc dich so sanh, lidu
khuyén cao hién nay cho ngudi 12 800 mg mdi 12 gio, hoic khoang 10 mg/kg. Diéu nay phu hop



V6i lidu molnupiravir dugc sir dung & chon suong (ferrets), trong d6 5-15 mg/kg dugc sir dung an
toan va thanh cdng trong viéc phong ngtra va dieu tri COVID gay ra trong thir nghiém.

Céc khuyén nghi vé& liéu duong nhu khac nhau: Ban dau, cac lidu sau duoc dé xuét:

v' FIP kho/u6t: 25mg/kg qua duong uong moi 24h
v FIP mat: 37,5mg/kg qua duong uong moi 24h
v FIP than kinh: 50mg/kg qua dudng udéng moi 24h

Diéu nay sau d6 dd duoc stra doi sau khi ¢ y kién dong gop tir Niels Pedersen va nhom Davis, dya
trén nhirng gia dinh tir thong tin da dugc cong bo:

v' FIP uot/khd: khoang. 5-7 mg/kg moi 12h trong 84 ngay.
v' FIP mit: 8-10 mg/kg q12h trong 84 ngay.
v FIP than kinh: 10-15 mg/kg gq12h trong 84 ngay.

Thoi gian diéu tri 1a 5-10 tuan va duoc thdng béo dya trén mac do nghiém trong cua bénh ciing nhu
Cac yéu tb cu thé cua ting truong hop.

Hinh 5. Trang dau tién cua dit liéu dugc cung cap trong goi vé ‘Hero 2018’ tir FIP Warriors CZ/SK
- EIDD-2801 (Molnupiravir)

HN HN" s
4

EICD 2801
Hinh 4. Cau trdc hda hoc cua molnupiravir, EIDD-1931 va thanh phan noi bao triphosphate hoat
tinh

Nhom cua Tién si Samantha Evans tir Ohio d3 thuc hién mot cudc khao sat trén internet vé viéc st
dung molnupiravir khong duoc cip phép lam liéu phap dau tién cho nhitng ngudi nghi ngd FIP va
nhu mot liéu phap ciu nguy cho nhirng con méo ¢ dau hiéu 1am sang FIP dai dang hoic tai phat
sau liéu phép GS-441524 va/hoic GC376 . Dir liéu nay da duoc trinh bay tai cudc hop ISCAID gan
day o Glasgow. Str dung dir liéu do chii s¢ hitu bao cdo, cac phac dd diéu tri cho 30 con meéo da
duoc ghi lai. 26 con méo dugc didu tri bang molnupiravir nhu mot liéu phap ctru canh duoc cho licu
khoi dau trung binh 1a 12,8 mg/kg va liéu cudi cung trung binh 1a 14,7 mg/kg hai 1an mdi ngay
trong trung binh 13 tuan. Tong cong c6 24/26 con meo van song khdng bénh tat tai thoi diém viét
bai. Mot con meéo di dwoc tir vong sau khi hoan tat diéu tri do con dong kinh kéo dai va con méo
con lai duoc diéu tri lai vi cac dau hiéu 1am sang tai phéat. Rat it tac dung phu di dugc bdo céo.
Nhirng truong hop dugc bao céo bao gom tai cup (1), rau bi gdy (1) va giam bach cau nghiém trong
(1) —thay & liéu trén 23 mg/kg hai 1an mdi ngay.



Hinh 6. Viém mang bd dao trudc & méo mac bénh FIP. Luu ¥ cuc mau dong ¢ tién phong

C6 mot cuoc kham nghiém 1am sang dang dién ra tai UC Davis vé&i sy tham gia cia Brian Murphy
va Krystal Regan. Nghién cau nay bat dau vao thang 7 nam 2022 va nham muc dich thiét lap mirc
lieu va khoang cach dung thudc ti wu cho viéc st dung molnupiravir & quan thé méo méc bénh FIP,
bao gom dir liéu dugce dong hoc c6 lién quan caa quan thé.

Niels Pedersen tin rang chua chac molnupiravir s& an toan hon hoc hiéu qua hon GS-441524 trong
diéu tri FIP. Tuy nhién, loai thuc khéng virus tha ba c6 thé to ra cuc ky hitu ich trong viéc ngin
ngtra tinh trang khang GS-441524. Bac biét, diéu nay s& xay ra néu molnupiravir c6 thé duoc st
dung nhu mot thanh phan trong hdn hop thudc chéng vi rat co cac dic diém khang thubc khac nhau.
Nhu d4 x4c dinh trong khao sat cua Sam Evans, molnupiravir ciing c¢6 thé duoc st dung dé diéu tri
cho nhitng con méo khéng con dap tng tbt voi GS-441524.

Vin chua biét liéu molnupiravir ¢6 khong c6 tac dung phu lau dai hay khéng.

Nhu di trinh bay trudc day, lidu molnupiravir dugc khuyen nghi st dung trong cac thir nghiém ban
dau duong nhu 1a qua mac. VA van dé tro nén rac r6i hon khi chua c6 nghién ciru ndo kiém tra xem
lieu hai san pham molnupiravir khong dugc cip phép khac nhau 1a Hero va Aura cé thuc su chira
lwong hoat chit da néu trong mdi vién hay khdng

Cho dén nay, trong thyc hanh 1am sang ¢ meo, t6i da sir dung molnupiravir cap cho nguoi dugc cap
phép san xuat & An Do (mua truc tuyen va nhap khau) véi lieu 10-15 mg/kg hai lan moi ngay (xem
bén dudi).

Vy vai tro ciia molnupiravir trong diéu tri méo con va méo mic bénh FIP la gi? Lam thé nao
deé ban ¢é dwoc n6? NO c6 gia bao nhiéu?

Bat cwr ai ciing c6 thé mua molnupiravir & Uc dé st dung cho riéng minh hoic dé st dung cho méo
cua ho bang céch lay don thudc tir bac si hodc bac si thu y (twong tmg) va dua cho nha thudc. Tén
thwong mai 1a Lagevrio (Merck Sharp & Dohme), va mot hop chira 40 vién nang 200 mg. Thudc da
dugc TGA phé duyét tam thoi vao thang 2 ndm 2022 dé diéu tri COVID-19 & ngudi I6n khong can
b sung oxy va nhitng ngudi ¢6 nguy co tién trién thanh bénh COVID-19 nghiém trong. Déi Vi
nhirng ngudi da diéu kién nhan tro cap theo PBS, chi phi la 45 USD.

Chi phi molnuparivir cho nhitng ngudi khdng du diéu kién duoc hudng quyen tiép can dac biét va
d6i véi meo 1a khoang 1.101,39 USD, tlly thudc vao mirc tang gia cta nha thudc.



Viéc diéu tri cho mot con méo niang 4 kg véi liéu 10-15 mg/kg, 2 lan/ngay can 80 mg dén 120 mg
molnupiravir mi ngay trong 84 ngay. Piéu nay twong dwong vai lidu tich iy tir 6.720 dén 10.080
mg. Mot hop 40 x 200 mg vién nang tuong duong 8.000 mg. Chi phi ban dau dé mua molnuplraVIr

cong Vvdi cac chi phi lién quan dén viéc pha ché thubc vai ndng @6 phi hop cho mét con meo, cé
téng chi phi khoang 1200 d6 la. Loai ndy ré hon déng ké so véi GS-441524 hozc remdesivir. Vi vy,
hién nay chiing ta dd c6 mot liu phap thay thé dé quan ly FIP ¢ quan thé méo. Piéu nay dat duoc
bang cach lay don thudc, dén gap nha hoa va tao ra vién nang c6 nong do Ién tai 40-50 mg (nhiéu
hon néu c6 sy tham gia ciia CNS).

Bang chirng ing hé viéc sir dung molnuparivir trong FIP 1a gi? Duoc dong hoc cé dwoc hiéu
ré & meo khong?

Tai thoi diém nay, ching t6i khong chac chan vi bang ching chua duoc binh duyét. Hiéu biét cua
ching tdi tir cac cudc thao luan tai cudc hop ISCAID la nhém cua Brian Murphy s& sém cong b di
liéu dugc dong hoc. Tuy nhién, thong tin mang tinh giai thoai thuyét phuc chua duoc cdng bé cho
thay molnupiravir la mot liu phap hiéu qua va an toan. Hon nira, dit liéu dugc dong hoc dan s6
chac chin c6 thé s& duoc cung cap trong vong mot nam tir nhém Davis.

Tom lai, molnupiravir duong nhu 13 mot phuwong phéap diéu tri FIP ¢6 hiéu qua cao, c6 thé so séanh
v6i remdesivir/GS-441524 va c6 18 it c6 xu hudng phat trién kha ning khang virus hon trong qua
trinh diéu tri. N6 cd thé duoc mua tir bat ky hiéu thuc nao va dugc pha ché thanh mot loai thudc cé
ham luong thich hop cho méo con va mét liéu trinh diéu tri 84 ngay sé c6 gia khoang $1200

Thi truong thubc truc tuyén duoc quan ly kém vi né hoat dong giita cac ranh gisi phap ly. San
pham kém chat luong khdng phai 1a hiém. Theo mot s tai khoan, c6 téi 25% thubc dugc bao ché &
cac nudc co thu nhap thép 1a khong dat tiéu chuan. Rui ro I6n nhat 1a ching chira khong du lugng
hoat chét, dan dén viéc diéu tri khéng dung cach ngoai chu y. Bay 1a mot khong gian phuc tap dé
cac bac si (va bac si tha y) dinh hudng, ca Ve mat lam sang va phap ly y té. Trach nhiém chim soc
cua bac si lam sang kéo dai dén muc nao van chua rd rang. Quy tic Gng xu y té hién hanh quy dinh
rang thuc hanh y té phu hop bao gdm 'bao vé quyén caa bénh nhan duoc tiép can mirc d6 chim soc
strc khoe can thiét va, bat ci khi ndo ¢ thé, gitp ho lam diéu do."

Khong ¢6 1y do gi dé tin rdng nguyén tic nay s& khong duoc &p dung trong thuc hanh thi y va mo
rong sang viéc giup chua so hiru nhap khau cac loai thuoc ma ho khong da kha nang chi tra néu diéu
do 1o rang 1a vi lgi ich cta bénh nhéan.

Quan diém cua tdi 1a tién 1& lich sir lién quan dén viéc mua thudc tri viém gan C tir c4c ngudn nudc
ngoai dé st dung cho ngudi dan thuc sy c6 thé duoc ap dung dé dicu tri bénh FIP cho méo & Uc.
Loi theé cua bac si thti y ma nhitng sinh vién mai tot nghiép da thuc hién s€ ho trg cho lap luan nay.

C4ch tot nhat dé diéu tri cho méo mic bénh FIP vao nam 2022 ¢ Uc la gi?

Cau tra loi cho cau hoi nay khong rd rang nhu nguoi ta tuong. Remdesivir va GS-441524 da duoc
chizng minh 1a ¢6 hiéu qua trong viéc diéu tri bénh FIP & méo con. Hai phuong phéap diéu tri nay
hién dai dién cho tiéu chuian chim soc danh cho cac bac si lam sang ddng hanh véi dong vat ¢ Uc.
Chiing t6i ciing cam thay thoai mai vai mefloquine liéu thap hang ngay nhu mét loai thudc bo trg
dé cang ¢ liéu phap diéu tri. Tuy nhién, hau hét ching ta, nhitng ngudi da hd trg diéu tri cho meéo
déu biét nhirng truong hop vi rat FIP ¢6 dot bién khang thubc trong qué trinh tri liéu. Biéu nay
thuong c6 thé duoc khic phuc bang cach tang lidu ding GS-441524. Tuy nhién, ddi véi nhiéu chu
s& hitu, chi phi cho viéc tang liéu ny tré nén qué cao.



Viéc s dung thuong quy liéu phap két hop cho cac truong hop FIP st dung GS-441524 va
molnupiravir c6 nhiéu diéu dang dugc khuyén nghi nhu mot khai niém. Cho dén nay, khéng c6 loat
truong hop nhu vay dugc céng bd. Thuc su ¢ kha ning liéu phap két hop c6 thé c¢é hiéu qua nhanh
hon bang cach nhim muc tiéu dong thai vao hai vi tri virus riéng biét. Bang ching cho phuong
phap nay da dugc ching minh trong cAc thir nghiém trong d6 chat ac ché protease GC-376 duoc st
dung phol hop voi GS-441524. Céach tiép can nay co thé dan dén cac dot diéu tri ngan hon. Quy
trinh diéu tri 84 ngay dugc Iay tir bai bao goc cua Neil's Pedersen trén JFMS va c6 thé dugc cung
cap thong tin bang kién thirc vé tudi the ciia dai thuc bao trong cac md. Udc tinh thoi gian nay la
khoang 84 ngay. Do d6, dé loai bo tat ca virus noi bao trong hé thong thuc bao don nhan, ching ta
can kéo dai thoi gian diéu tri ngoai vong doi 84 ngay cua dai thuc bao.

Déi voi nhleu khach hang, chi phi diéu tri cao co thé rat cao. T6i cho rang van de nay c6 thé duoc
giai quyét d6i vai nhiéu khach hang bang cach s dung molnupiravir c6 ngudn goc nudc ngoai vai
chi phi dudi 100 d6 la Uc.

Cac dong nghi¢p cta chiing t0i & New Zealand ciing c6 tri tudng twong khong kém trong vigc tim
nguon cung ang remdesivir tir An Do Voi giare. Dleu nay da duoc to chic boi mot nha té hop dia
phuong. Remdesivir hién nay ré hon nhiéu vi nhu cau diéu tri cac ca bénh ¢ nguoi da giam di.
Remdesivir thuong dugc st dung bang duong udng vai lidu cao (25 mg/kg), véi licu trinh diéu tri
84 ngay duoc bao cao 1a co gia 130 d6 la New Zealand.

Hién tai, vin chua biét liéu molnupiravir c6 khong bi doc tinh lau dai hay khdng. Mot s6 doc tinh,
chang han nhu tc ché tay xwong, co thé duoc thiy & liu 20 mg/kg tré 1én, vi vay nhitng liéu cao
nay khong duoc khuyén khich trong diéu tri FIP. Thanh phan hoat chat trong molnupiravir, N4-
hydroxycytidine, 1a mot chit gay dot bién cuc ky manh. Qua trinh diéu tri FIP kéo dai vuot xa liéu
trinh 5 ngay duoc khuyén nghi dé diéu tri COVID 19 ¢ bénh nhan ngudi. Vi vay, vé mit ly thuyét
kha ndng xay ra tac dung phu la I6n hon. Tuy nhién, nguy co nay hoan toan mang tinh ly thuyet
mién 1a chdng ta st dung liéu dudi 15 mg/kg hai lAn mdi ngay. Tuy nhién, d6 1a diéu ching ta Can
theo dBi & nhirng bénh nhdn ma ching ta diéu tri, dong thoi luvu ¥ dén kha niang ung thu phat trién
trong mot sé truong hop trong tuong lai.



Bai 9:Nghién ciru vé Molnupiravir trong
dieu tri FIP

Phwong phap

Doi voi nghién ciiu quan sét tién ctru nay, vién molnupiravir duoc pha ché ndi b tai Phong kham
bong vat You-Me. Cha s¢ hitu dung 10-20 mg/kg PO hai 1an moi ngay. Thoi gian diéu tri tiéu
chuan 1a 84 ngay.

Két qua

Trong s6 18 con meo, 13 con méo ¢ FIP tran dich va 5 con ¢ FIP khong tran dich. Ba con méo ¢6
dau hiéu than kinh hodc mét cua FIP trude khi diéu tri. B6n con méo, tat ca déu bj FIP tran dich, da
chét hodc dugc an tir trong vong 7 ngay ké tir khi bat dau diéu tri. 14 con méo con lai d hoan thanh
diéu tri va van thuy@n giam tai thoi diém viét bai (139-206 ngay sau khi bat dau diéu tri). Hoat tinh
transaminase alanine (ALT) trong huyét thanh ting cao dd duoc tim thiy & 3 con meo, tat ca déu &
Ngay 7-9 va tat ca déu hoi phuc ma khdng can quan ly. Hai con méo bi vang da phai nhap vién, 1
con dang trong qué trinh diéu tri (Ngay 37) va 1 con bi thiéu méu ning khi bat dau diéu tri.

Phan ang 1am sang & 14 con meo rat nhanh chong. Con st dugc giai quyét va cam gidc thém in
phuc hdi trong vong 2-3 ngay sau lan diéu tri dau tién. Sy thuyén giam da dat duoc, ngay ca ¢
nhitng con méo ¢6 dau hiéu 1am sang nghiém trong. Nhitng ngudi nay bao gdm Meéo #8, #17 va #18,
mdi ngudi c6 ton thuong u hat >2 cm, Méo #4 bi thiéu mau nang va ty 16 A/G thap, Méo #14 bi tran
dich mang phdi va kho tha, va Méo # 15 nguoi bi than to. Cac ton thwong u hat giam kich thuéc
hoac khdng thé phét hién dwoc trén siéu am trong ca 5 trudng hop va gié tri xét nghiém o tat ca méo
déu tro lai binh thuong. Ba con méo ¢ dau hiéu than kinh cua FIP trude khi diéu tri. Méo sb 12
khong c6 dau hiéu than kinh caa FIP trudc khi diéu tri nhung bi dong kinh vao Ngay thir 7. Liéu
lugng sau d6 dugce tang 1én 40 mg/kg. Anisocoria dugc phat hién bang dén khe ¢ Cat #7 vao Ngay
thir 2, ¢6 kha ning lién quan dén viém mang bd dao. Liéu molnupiravir di duoc tang 1én 40 mg/kg
ké tir Ngay 15 va tit ca cac ddu hiéu than kinh hoac mat cua FIP s& duogc giai quyét trong vong
15 ngay.

Trong s6 14 con méo da thuyén giam, khong c6 trudng hop tai phat nao xay ra tinh dén ngay 3
thang 8 nam 2022, trong thoi gian theo di tir 55 dén 107 ngay sau khi ngirng diéu tri. Ba con méo
chét (#2, #11 va #16) va 1 (#13) da duoc an tir; nhitng con méo nay déu mac bénh FIP tran dich
nhung khong c6 bt ky dau hiéu than kinh hoic mat nao cua bénh. Tat ca déu chét trong vong 1
tuan ké tur khi bat dau diéu tri.

Két luan va tAm quan trong 1am sang

Loat truong hop nay cho thay rang molnupiravir c6 thé 1a phuong phap diéu tri hiéu qua va an toan
cho méo nha mac bénh FIP véi liéu 10-20 mg/kg hai 1an mdi ngay.



Bai 10: Quan diém cua tac gia (BSTY LQ)

Vé chan doan va diéu tri:

Trigu ching cua FIP thuc su rat da hinh. Chinh vi vay chan doén FIP c6 thé la thach thac. Tiéu
chuan vang trong chan dodn xac dinh theo minh bict la khdng the lam dugc ¢ hau het cac bénh vién
tai Viét Nam, nhung di¢u do khong c6 nghia la chung ta khong duoc diéu tri.

FIP uét c6 thé d& hudng dén chian doan hon, nhung mot két qua A/G khdng thé loai trir chan doan
hoic Rivalta dich & bung hozc mang phéi (-) khong thé loai trir FIP, dac biét khi tinh trang tran dich
da man tinh thi phan (g viém khong con rd rang nira, chinh vi vay hdy hoi cha that ki nhitng thay
doi bat thuong cua meéo trude khi dén véi ban, biét dau nhitng thay doi da xay ra tir rat 1au nén xét
nghiém khong con dién hinh, lac d6 thi ban cd thé nghi dén FIP mot lan nira. FIP khd thi biéu hién
rat da dang ¢ cac co quan khac nhau voi c4c ton thuong dic trung trén mé hinh tir thi mai ghi nhan
dugc. Nhung chan doan 1a dit ting vién gach di tir triéu chirg dén xét nghiém co ban nhu cong
thac mau, sinh hdéa mau, Rivalta (néu c6 dich) va cac xét nghiém PCR-RNA FCoV (néu cd) tuy
rang khong dic hiéu nhung meéo duoc dit trong chan doan xac dinh nhu mdi vién gach s& lam mirc
d6 nghi ngo ting 1én va co thé dua ching ta suy nghi t&i chuyén diéu tri, diéu tri 1a mot céch tra 1oi
cho chian doan néu thuc su dap tng, cai thién chi s6 1Am sang ciing nhu xét nghiém so véi xét
nghiém ban dau tai thoi diém bat dau diéu tri.

FIP kho va w6t khong phai la hai thé bénh khac nhau, va vi nhiing kiéu hinh ton thuong cua FIP kho
(u hat) cling c6 trong FIP w6t, chinh vi vay thuat ngir co vai su dicu chinh la FIP tran dich, va FIP
khong tran dich. Va FIP khong tran dich co thé xay ra tran dich nhung khong cé diéu nguoc lai.

Khi quyét dinh diéu trj mot con méo ban nghi kha ning cao 1a FIP, hay theo ddi dap tng cu thé cua
no, thoi gian da dugc néu rd véi nhitng phat do, hoac nhirng dién tién bat thuong tiép theo cd thé
Xay ra cling nhu thoi gian danh gia lai va tién lugng cho hudng dieu tri tiep theo.

Hiéu qua cia GS-441524 va remdesivir qua rd rang nhung vi gia thanh kha cao cho liu trinh diéu
tri & VN nén d6i v6i nhung sen nghéo hodc trong trudong hop ban khdng chic chin 1a FIP nhung
ban than van nghi dén né ma viéc ding GS-441524 va remdesivir qua dit tién dbi voi cha khdng co
diéu kién hoac khong chap nhan diéu tri thir voi gia thanh qué cao, ban cd thé xem xét thay thé
molnupiravir. Tac dung cta no thi tt nhung lidu luong chuan thi hién nay chua c6 phat do cu thé,
va nd ¢o nguy co doc dén té bao nén ban phai theo ddi can than. No dic biét dwoc st dung trong
nhitng truong hop ma ban nghi dé khang véi GS-441524 va remdesivir, tuy nhién tat ca 1a trén bao
c4o chua thuc su vao céc protocol chinh thic nén viéc lya chon nd ban hdy xem xét kinh té caa chu
nudi. Hy vong ring ban s& dua ra lua chon phii hop nhét, gidp méo qua khoi FIP. Vi khong diéu tri
ddng nghia véi tir vong.

Hién tai nhitng thudc da dugc nghién ctu trong phong thi nghiém co6 ba loai 1a GS-441524 va
remdesivir; molnupiravir va Paxlovid (Nirmatrelvir/ritonavir), thi GS-441524 va remdesivir da co
nghién cau rd rang véi sd lugng I6n. Molnupiravir 1a thudc trién vong méi, con Paxlovid
(Nirmatrelvir/ritonavir) chic phai doi thoi gian nira mai ¢ nhitng nghién ciu trén FIP. Khi nao cap
nhat mot huéng dan cu thé vé cac loai thudce diéu tri FIP thi minh s& lién tuc cap nhat cho céc ban.
Mong céc ban hoc duoc diéu méi tir tap san nay.
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